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Introducéo

1 Introducao

ANTES DA COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO, LEIA E OBSERVE AS INSTRUCOES DE
FUNCIONAMENTO E OS AVISOS DE SEGURANCA!

Estas instru¢des de funcionamento contém informagdes que visam facilitar o manuseio do
AwiLAB Digester. As instrugdes de funcionamento sdo parte integrante do produto e devem
ser conservadas ao longo de toda a vida Gtil do mesmo. No caso de posterior venda do
sistema ou de subcomponentes pelo cliente, este deve entregar as instrugdes de
funcionamento e o adquirente deve ser instruido correspondentemente, tendo em vista as
disposi¢gdes acima mencionadas. Se posteriormente receber um aditamento, este fara

igualmente parte das instru¢des de funcionamento.

O sistema apenas pode ser usado em perfeitas condigdes técnicas de utilizagdo, para o fim
previsto, tendo em conta a seguranca e os riscos, em observancia das instrugdes de
funcionamento. A utilizacdo e a manutencao do AwiLAB Digester devem ser realizadas de

acordo com estas instrucdes de funcionamento.

As instrugbes de funcionamento do AwiLAB Digester consistem em trés partes:
Parte A: Descricdo do produto, montagem e funcionamento
Parte B: Funcionamento

Parte C: Orientagdes de funcionamento
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Identificacdo

2 ldentificacao

Estas instru¢des de funcionamento aplicam-se ao sistema AwilLAB Digester da série 01 da

empresa Awite Bioenergie GmbH.
O endereco do fabricante é o seguinte:

Awite Bioenergie GmbH
Griinseiboldsdorfer Weg 5
D-85416 Langenbach/Niederhummel

Tel +49 (0)8761/72 162 - 0
Fax  +49(0)8761/72 162 - 11

E-mail info@awite.de
http:// www.awite.de
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Instru¢cdes de seguranca

3 Instrugcdes de seguranca

O sistema foi projetado apenas para as situagdes de utilizacao previstas. Uma utilizagao
ndo prevista pode causar lesdes pessoais e danos materiais. Use o sistema apenas

conforme a utilizagdo prevista.

O sistema produz e mede gases combustiveis ou explosivos. Potencialmente, existe o
risco de propagagao ou ignicdo de uma atmosfera perigosa. Observe as regras
relacionadas a protecdo contra explosdes, bem como as respectivas instrugdes de

segurancga.

Com a desmontagem do biorreator, o agitador fica exposto. O acionamento pode causar
ferimentos. Desmontar o biorreator somente quando estiver sem energia (interruptor
principal).

Substratos e micro-organismos podem ser prejudiciais a saide em caso de contato. Adotar

medidas preventivas adequadas contra substratos e micro-organismos perigosos.

No biorreator, pode ser gerado metano e hidrogénio, devido aos micro-organismos. Na
partida e no esvaziamento, pode ser gerada uma atmosfera perigosa como consequéncia

(zona explosiva 1 [IA T1 com metano, zona explosiva 1 [IC T1 com hidrogénio.

O pistao é feito de plastico. Pegas de plastico que se movem rapidamente podem causar
descargas com produgao de faiscas. Somente utilizar o pistdo quando o nivel de enchimento

minimo tiver sido alcangado ou ndo houver atmosfera perigosa no biorreator.

Durante o esvaziamento, pode entrar oxigénio atmosférico no biorreator e, na presenca de gas
combustivel, pode ser gerada uma mistura explosiva como resultado. Sem medidas adicionais,
essa condigao pode persistir por mais tempo (zona explosiva 1 resultante). Elaborar instrugdes

de trabalho para o esvaziamento, nas quais seja recomendado o procedimento aproximado

para descarga a seguir:

- Deixar a instalagcdo sem energia

- Remover o pistéo

- Descarregar o biorreator pela abertura da vélvula de esferas
- Fechar a vélvula de esferas

- Preencher com agua

- Remover o misturador
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Instrucdes de seguranca

As pecas no interior dos subsistemas estdo sob tensao elétrica perigosa. Risco de vida
por choque elétrico!l TODOS os trabalhos de montagem/reparagao/manutengdo no
sistema devem ser realizados apenas quando ndo ha alimentagao elétrica e com a

instalacdo desligada. Observar as regras de seguranca elétrica.

O sistema de andlise de gas integrado transporta gas combustivel. A permanéncia de
forma constante na proximidade imediata do sistema pode ser perigosa devido ao
elevado risco de explosao, conforme comprovado por estatisticas. Por isso, as pessoas

nao devem permanecer continuamente na proximidade imediata do sistema.

Para poder garantir o funcionamento seguro e correto do sistema, ¢ indispensavel realizar
uma manutencgao frequente, para substituicdo das pecas de desgaste (p.ex., vedagdes) e
verificagdo de todo o sistema. Em caso de nao conformidade, aumenta o risco de
vazamento de gas (risco de explosado no interior do gabinete do equipamento de anélise).

Desse modo, o intervalo de manutencgao deve ser respeitado.

Pode haver risco de vazamento de géas pela torneira de drenagem do separador de
condensado- E essencial observar que ap6s o esvaziamento dos separadores de

condensado, a torneira de drenagem seja fechada novamente.

No sistema, sdo encontrados simbolos com os seguintes significados:

A Atencao, local de risco generalizado. Consultar a documentacgdo. A nao

observancia pode resultar em morte, danos pessoais ou materiais graves.

A Aviso sobre tensao elétrica perigosa

Observar, também, os avisos de seguranga na Parte A e na Parte B!

Pagina 8 de 32



Instrucdes de seguranca

3.1 Protecgao contra explosoes e delimitagao de zonas

PERIGO

No funcionamento do biorreator, pode ser gerado gas explosivo que, junto com oxigénio
atmosférico, pode causar uma explosdo. Para um funcionamento seguro, é necessario

cumprir os procedimentos de trabalho. Observe todos os avisos nesta descrigdo.

No biorreator, pode ser gerado metano e hidrogénio, devido aos micro-organismos. Na
partida e no esvaziamento, pode ser gerada uma atmosfera perigosa por um tempo
determinado (zona explosiva 1 IIA T1 com metano, zona explosiva 1 [IC T1 com hidrogénio).

Na adi¢do do substrato, o gas combustivel local pode se misturar ao oxigénio atmosférico.

Uma delimitagdo de zona relativa a protegdo contra explosdes depende das condi¢bes locais.

3.2 Libertacdo de gases potencialmente téxicos e nocivos

No caso do biogas, o sulfureto de hidrogénio representa o componente téxico mais perigoso.
O valor-limite no local de trabalho é de 5 ppm. No caso de uma taxa de producdo de gés/taxa
de vazamento alta de 0,2 m? de biogas por hora, uma concentragdo de sulfureto de
hidrogénio de 1.000 ppm e 1 renovagao de ar do ambiente por hora comp&em o volume

limite do ambiente de 40 m3.

No caso de concentragdes muito altas de sulfureto de hidrogénio ou espagos muito pequenos,
ainda hd o risco de envenenamento por vazamento. Esse risco pode ser reduzido por meio de
instrucdes de trabalho (conduta mediante o odor de sulfureto de hidrogénio), alta
confiabilidade da vedacéo, pela diluigdo apds o vazamento (ventilagdo ou grande volume do

ambiente) ou pela detecgdo.

Pagina 9 de 32




Aviso

4 Aviso

Nas paginas a seguir estdo disponiveis os avisos para a partida, o funcionamento e o
esvaziamento do biorreator, bem como a respeito dos subcomponentes mais importantes do
sistema. Os valores de referéncia, como o teor de substancia seca no biorreator, as definicdes

do agitador ou as observa¢des mediante amostragem estdo parcialmente especificados.

Outras informagdes e avisos importantes para a realizagdo de testes continuos de fermentagao

e célculos para o funcionamento estdo descritos em [Ref. 1].

4.1 Configuragao inicial do biorreator laboratorial para inicio dos testes

Neste capitulo, podem ser encontrados avisos e informagoes relativas a configuragdo inicial do

AwiLAB Digester para inicio dos testes, bem como dados para componentes opcionais.

4.1.1 Biorreator laboratorial

Figura 1: Biorreator laboratorial AwiLAB Digester

No biorreator laboratorial, perto do sensor térmico (Figura 1, pos. 8), sdo encontradas diversas

conexdes que podem ser utilizadas para componentes opcionais (Figura 1, pos. 9 a 12).

Elas possuem os tamanhos e as profundidades maximas de instalacao a seguir:
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e Pos. 8:G1/2", 165 mm a partir da superficie de vedagao

e Pos.9e 10: G3/4", 165 mm a partir da superficie de vedagao
e Pos. 11: G3/4", 165 mm a partir da superficie de vedagao

e Pos. 12: G1", 45 mm a partir da superficie de vedagao

4.1.2 Componentes na tampa

Figura 2: Vista superior da tampa

Na tampa do biorreator laboratorial, sdo encontradas diversas conexdes. Perto do agitador, da
entrada de alimentagao e do sistema de protecdo contra sobrepressado, ha mais conexdes
previstas para componentes opcionais. Elas possuem os tamanhos a seguir:

e Pos. 1:G11/2"

e Pos. 2,58 G1/2"

e Pos.7:G1"

Aqui, sempre deve ser observada a profundidade méaxima de instalacao de 330 mm.
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4.1.3 Agitador

O agitador dispde de uma estrutura do tipo com hélice na parte superior; no meio e na parte
inferior estdo instaladas as pas, por padrao. As pas podem ser ajustadas de forma individual
em seu alinhamento horizontal pelo cliente. Estruturas de outros tipos ou tamanhos podem ser

implementadas opcionalmente, mediante solicitagdo e apds um exame técnico.

Figura 3: Agitador com componentes padrédo

4.1.4 Preenchimento do biorreator laboratorial

ALERTA

O preenchimento do biorreator deve ser realizado quando ele estiver sem energia!
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ALERTA

No biorreator, pode ser gerado metano e hidrogénio, devido aos micro-organismos. Na
partida e no esvaziamento, pode ser gerada uma atmosfera perigosa como consequéncia

(zona explosiva 1 lIA T1 com metano, zona explosiva 1 [IC T1 com hidrogénio.

Durante o preenchimento do biorreator laboratorial, é preciso observar que todos os
componentes opcionais do biorreator devem estar conectados ou vedados, e o bocal de
amostragem e o bocal de esvaziamento devem estar fechados, de forma que nenhum

conteldo do biorreator possa escapar.

Recomenda-se inserir aprox. 2/3 do volume desejado diretamente no biorreator sem a tampa.
Em seguida, duas pessoas devem inserir o agitador cuidadosamente no biorreator. Aqui, é
preciso observar especialmente a sonda de temperatura, que se destaca dentro do biorreator,
e talvez algum outro componente lateral. Colocar a tampa de volta no biorreator com 2
pessoas e prender a corrente com os mosquetdes nos olhais da tampa, pendurando no olhal

da estrutura (ver Figura 4).

Figura 4: Suporte de montagem da tampa na Figura 5: Suporte de montagem da tampa

estrutura com misturador
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Fixar a haste do agitador ao motor na parte inferior da tampa (ver Figura 5). Descer a estrutura
lentamente com 2 pessoas segurando na alca da tampa. Observar a sonda de temperatura e

talvez algum outro componente lateral!

Fechar a tampa com a abragadeira tipo V. O parafuso de regulagdo do fecho rapido é ajustado
na fabrica e deve ser reajustado mediante solicitagdo. Encaixar o pino de bloqueio da

abracadeira.

Deixar o inéculo restante entrar lentamente na unidade de enchimento até atingir a nivel de
enchimento de referéncia (ver Figura 6; n° 1 no visor superior). Depois que o processo de

enchimento estiver concluido, introduzir o pistdo do substrato na unidade de enchimento.

Figura 6: Visor: Marcagdo da quantidade de enchimento minima n°® 3, marcagdo da quantidade de

referéncia n® 2, marcagdo da quantidade de enchimento max. n°® 1

A ALERTA

No inicio, o oxigénio atmosférico encontra-se no espaco livre. Por meio da fermentacgéao,
surgem o metano e o hidrogénio, a partir dos quais pode ser formada uma mistura
explosiva. Torne inerte o compartimento de gas antes que seja gerada uma atmosfera

perigosa. Elaborar instru¢des de trabalho para a partida
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ALERTA

Substratos e micro-organismos podem ser prejudiciais a saide em caso de contato.

Adotar medidas preventivas adequadas contra substratos e micro-organismos perigosos.

ALERTA

Com a montagem do biorreator, o agitador fica temporariamente exposto. O
acionamento pode causar ferimentos. Montar o biorreator somente quando estiver sem

energia (interruptor principal).

CUIDADO

A tampa e o agitador sdo pesados e desajeitados. Levantar cargas de forma nao

ergondmica constitui um risco a saide. Peca ajuda a outra pessoa.

4.1.5 Conexoes

Apds o preenchimento do biorreator e o fechamento da tampa, apertar a conexao roscada de
latex do sistema de protegdo contra sobrepressdo com auxilio de uma chave de gancho (ver
Figura 2, pos. 6). Ativar a ligacdo elétrica do motor do agitador no gabinete de comando (ver

Figura 7, posicao 1).
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235000
® ®

Figura 7: Gabinete de comando

Conectar a tubulagdo de gas de anélise da medicdo da quantidade de gés na pos. 3 e a

mangueira do condensado na pos. 4 (Figura 8). Observar o plano de fluxo de gas!

Figura 8: Vista superior da tampa
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4.1.6 Sistema de protegao contra sobrepressao

Recomenda-se configurar uma pressdo de aprox. 20 mbar (escala de, no max., 30 mbar) no

reservatério do coletor de agua.

CUIDADO

No caso de um nivel de 4gua muito alto no sistema de prote¢do contra sobrepressao, é
gerada uma sobrepressao correspondente no biorreator e no sistema de gases
conectado. Isso pode causar um vazamento do saco de gas. No nivel de agua muito
baixo, ha escape de gas através do sistema de protegdo contra sobrepressao.
Consequentemente, os valores-limite no local de trabalho podem ser ultrapassados e ha
interferéncia na funcionalidade. Certifique-se de que o nivel de 4gua da respectiva escala

corresponda a aprox. 20 mbar.

ALERTA

O sistema de protecao contra sobrepressao é projetado de tal forma, que mesmo no
nivel de dgua mais alto, a pressdao de medigdo de 100 mbar do sistema de gases nao seja
ultrapassada. Uma modificagdo ou uma obstru¢ao do tubo pode causar pressoes
inadmissiveis de mais de 100 mbar que podem ocasionar vazamento de gas e explosao

nos sistemas associados. Nao modifique o sistema.

ALERTA

A sobrepressao permitida para o contador de géas é de 50 mbar. Ultrapassar esse valor
pode ocasionar vazamento e, como consequéncia, a formagao de atmosfera perigosa.
Preencha o sistema de proteg¢do contra sobrepressao de acordo com a marcagdo, para

que essa pressdo nao seja atingida.
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4.1.7 Saco de gas

Figura 10: Conexdo para o preenchimento do
Figura 9: Posicdo do saco de gas .
saco de gases inertes

O saco de gas n° 7 serve como saco de compensagdo de pressdo, p.ex., para a amostragem.
Esse saco estd vazio no inicio dos testes. O saco de gas n° 9 é um saco de coleta para o biogas
a ser produzido. Esse saco também esta vazio no inicio dos testes. O saco de gas n° 8 serve
como reservatério de entrega opcional para um gas inerte (recomenda-se o N.) para tornar
inerte o reservatdrio, p.ex., no processo de esvaziamento ou para compensar a pressdo apos a
medigdo do gas. Ele sempre deve estar bem preenchido. Para o preenchimento do saco de
gases inertes, conectar esse saco ao acoplamento fornecido a conexdo marcada na Figura 10.
Conectar a extremidade da mangueira a garrafa do gas inerte (ndo incluida no fornecimento) e
abrir lentamente a garrafa de gas, até que o saco esteja bem preenchido. Depois que o
processo de enchimento estiver concluido, fechar a garrafa de gés e remover a pega de
acoplamento. Como alternativa, o saco de gas pode ser enchido com ar; para isso, conectar a
peca de acoplamento a extremidade da mangueira solta no local marcado. Oxigénio

(atmosférico) pode atrapalhar o processo biolégico, por isso é recomendado um gés inerte.
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4.1.8 Medicdo da quantidade de gas

Para a medigdo da quantidade de gas, é incluido um contador de gas cilindrico no
fornecimento padréo. No caso de quantidades muito pequenas de gas (1 ml/h a 1 L/h), é
recomendada a medicio por Milligascounter. E preciso observar que o cabo correto, fornecido
pela Awite, estd instalado no medidor da quantidade de gas. Cabos nao fornecidos pela Awite

podem ocasionar defeitos nos componentes.

Os avisos sobre a colocagao do contador de gas cilindrico (TGZ) podem ser encontrados

em anexo

4.1.9 Teste de pressao

Antes do inicio dos testes, é recomendado realizar um teste de pressao automatico no sistema

completo (ver instruction_b-awilab-digester-de-01, capitulo 3.1.2.4 "Miscelaneas").

4.2 Funcionamento

4.2.1 Alimentacdo

A alimentagdo didria do substrato é realizada por meio da unidade de enchimento ou, como
alternativa, por uma bomba adicional instalada na ligagdo de inser¢do prevista para esse fim. O
substrato é admitido lenta e continuamente; dessa forma, a quantidade de gas gerada com a
inser¢do pode ser capturada corretamente pelo medidor.

Durante a alimentacdo, é recomendado colocar o agitador em funcionamento continuo; desse
modo, o substrato ¢ distribuido igualmente na insercao e nao fica por cima, como uma
camada flutuante. Além disso, com a agitagdo, a temperatura do aquecedor do biorreator é
melhor transferida para a parte interna do biorreator, evitando um sobreagquecimento dos
micro-organismos na borda do biorreator.

A quantidade a ser alimentada depende de diversos parametros. As informagdes para o
célculo da quantidade a ser alimentada podem ser encontradas na norma VDI 4630
Fermentagdo de material organico — Caracterizagdo do substrato, amostragem, coleta de
dados do material, testes de fermentacao [Ref. 1]. De acordo com a carga do ambiente,
dividir a alimentacdo em 2 lotes por dia. E recomendado sempre realizar a alimentagio mais

ou menos no mesmo horério do dia.
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ALERTA

Substratos e micro-organismos podem ser prejudiciais a saide em caso de contato.

Adotar medidas preventivas adequadas contra substratos e micro-organismos perigosos.

ALERTA

O pistao é feito de plastico. Pegas de plastico que se movem rapidamente podem causar
descargas com produgdo de faiscas. Somente utilizar o pistao quando o nivel de

enchimento minimo tiver sido alcangado ou ndo houver atmosfera perigosa no biorreator.

4.2.2 Agitador

Para nao atrapalhar o processo biolégico com uma velocidade de corrente muito alta, é
recomendado configurar o agitador em uma velocidade baixa. Isso depende, ainda, da

estrutura e dos ajustes das pas.

Logo depois da alimentagéo, é razoavel uma velocidade do agitador um pouco mais alta por
pouco tempo para dividir o substrato de maneira igual no biorreator e evitar a formagdo de
camadas flutuantes ou submersas. Também para desfazer o acimulo ao redor do agitador, é

possivel aumentar brevemente a velocidade ou mudar o alinhamento do agitador.

A poténcia do motor do agitador é limitada; por isso, recomenda-se ndo empregar um teor de
matéria seca (teor de MS) superior a aprox. 12% no biorreator. Ndo é recomendado o
funcionamento continuo do agitador em 100%, j& que, dessa forma, o motor funciona no seu
limite de carga por um periodo mais longo. Da mesma maneira, é recomendado um intervalo
de pausa (p.ex., agitar 15 minutos e pausar 5 minutos), para nao sobrecarregar o motor do
agitador e, portanto, garantir uma vida Gtil maior. Nas definigées do agitador, é preciso

observar o teor de MS e a viscosidade do conteldo do biorreator.
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ALERTA

Com a desmontagem do biorreator, o agitador fica exposto. O acionamento pode causar

ferimentos. Desmontar o biorreator somente quando estiver sem energia (interruptor

principal).

4.2.3 Saco de gas

Figura 11: Numeragdo do saco de gas

O saco de gas n° 7 deve ser preenchido durante o funcionamento. Se isso ndo ocorrer, é um
aviso de vazamento no sistema. O saco de coleta de gas (n° 9) é preenchido e esvaziado
repetida e ciclicamente durante o funcionamento (medi¢do da composi¢ao do gés por meio
do sistema de analise de gas). A quantidade de enchimento do saco de gés n° 8 ¢ reduzida
continuamente durante o funcionamento constante e deve ser novamente preenchida, se

necessario (ver capitulo 4.1.7).
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4.2.4 Medicao da quantidade de gas

Durante as fases de teste individuais, medir continuamente a quantidade de gés produzido. Na
alimentagdo, a medicdo da quantidade de gas ¢é significativamente mais rdpida do que durante
o funcionamento normal. Para detectar a quantidade gas gerado pela alimentagéo,

recomenda-se o carregamento lento e constante de substrato.

ALERTA

A mistura de biogas com oxigénio atmosférico pode causar uma mistura de gases
explosiva. O efeito depende do volume. Por esse motivo, é instalado imediatamente
antes e depois do contador de gas um protetor contra chamas, para limitar o volume
perigoso. Os protetores ndo podem ser removidos, uma vez que reduzem a incidéncia de
uma igni¢do. O contador de gas também n&o deve ser substituido por um maior sem

reavaliar o risco.

4.2.5 Amostragem

Via de regra, a amostragem é realizada pelo bocal de amostragem. Colocar o respectivo
recipiente de amostra no prato instalado embaixo e abrir a torneira manual do bocal de
amostragem lentamente, j& que podem ser formadas pressdes maiores devido ao substrato
que libera gés. Em geral, o primeiro lote de amostragem é colocado novamente no biorreator,

e o segundo lote de amostra é utilizado para anélises, amostras de reserva ou similares.

4.3 Esvaziamento do biorreator

ALERTA

O esvaziamento do biorreator sempre deve ser realizado com ele desligado da energial!
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Foi concebido um bocal de esvaziamento para esvaziar o biorreator, no qual pode ser instalada
uma mangueira de descarga de 2" (ndo incluida no fornecimento) para o descarte adequado

do contelddo do biorreator.

ALERTA

No biorreator, pode ser gerado metano e hidrogénio, devido aos micro-organismos. Na
partida e no esvaziamento, pode ser gerada uma atmosfera perigosa como consequéncia

(zona explosiva 1 [IA T1 com metano, zona explosiva 1 IIC T1 com hidrogénio.

ALERTA

Durante o esvaziamento, pode entrar oxigénio atmosférico no biorreator e, na presenca
de gas combustivel, pode ser gerada uma mistura explosiva como resultado. Sem
medidas adicionais, essa condi¢do pode persistir por mais tempo (zona explosiva 1
resultante). Elaborar instru¢ées de trabalho para o esvaziamento, nas quais sejam

recomendados os procedimentos para descarga a seguir.

Procedimentos para descarga recomendados:

- Deixar a instalagcdo sem energia

- Remover o pistéo

- Abrir o sistema de protegéo contra sobrepressao

- Descarregar o biorreator pela abertura da valvula de esferas

- Fechar a valvula de esferas

- Preencher com 4gua, para eliminar o gas e evitar a produgdo de faiscas
- Se necessério, deixar em imersdo durante a noite

- Antes de eliminar a 4gua, primeiro desmontar o agitador (ver cap. 5.2)
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5 Limpeza

A descrigdo da limpeza que vem a seguir pressupde que o biorreator tenha sido esvaziado

previamente de acordo com as instrugdes (ver cap. 4.3).

5.1 Biorreator

ALERTA

A limpeza do biorreator sempre deve ser realizada com ele desligado da energia.

O biorreator somente deve ser limpo com detergentes livres de &cidos. Lavar o biorreator com
dgua nao representa nenhum problema. As tubulagdes que transportam gases devem estar
livres de sujeira. Apds o término dos testes, o biorreator e todos os componentes devem ser

rigorosamente limpos.

No caso de sujeira excessiva, é recomendado aumentar a temperatura (aprox. 45 °C — 50 °C)
apos o esvaziamento do biorreator e o preenchimento com agua, e deixar o agitador e os
outros componentes imersos em dgua durante a noite. Depois disso, levantar a tampa e limpar

rigorosamente todos os componentes.

5.2 Agitador

O biorreator deve ter sido previamente esvaziado e preenchido novamente com agua de

acordo com as instrugdes no cap. 4.3.

O agitador é desapertado com a tampa. Para soltar o agitador, é preciso gira-lo na tampa.
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Procedimento recomendado para a desmontagem do agitador:
- Prender a corrente nos olhais da tampa e no olhal da estrutura (ver Figura 5)
- Levantar a tampa lentamente (2 pessoas!)
- Separar a haste do agitador do motor (ver. Figura 4)
- Levantar a tampa por baixo (2 pessoasl!)
- Remover o misturador (2 pessoas!)
- Descarregar o biorreator pela abertura da vélvula de esferas

Limpar o agitador cuidadosamente com agua e escova.

CUIDADO

A tampa e o agitador sdo pesados e desajeitados. Levantar cargas de forma nao

ergondmica constitui um risco a saide. Peca ajuda a outra pessoa.

5.3 Medicdo da quantidade de gas

Os avisos sobre a limpeza do contador de gas cilindrico podem ser encontrados em anexo.

5.4 Sistema de protecdo contra sobrepressao

Para limpar o sistema de protecdo contra sobrepressao, solta-lo da rosca de latex e virar o tubo
para o lado. Soltar o tubo do suporte e tird-lo do coletor de d4gua, enxaguar com 4gua e, se
necessario, limpar com uma escova. Em seguida, desmontar o reservatério do coletor de dgua

e também limpé-lo cuidadosamente.

5.5 Sistema de andlise de gés, quadro de comando, gabinete de

comando

A caixa do gabinete de comando e do sistema de anélise de gas deve ser limpa somente com
detergentes livres de acidos. A tela pode ser limpa apenas com um detergente e um pano
adequados. No interior da caixa de analise de gas e de tubulagdes e componentes que
transportam gas, os trabalhos de limpeza devem ser realizados apenas por pessoal qualificado,

de modo a ndo comprometer a seguranga de funcionamento.
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6 Controles e manutencao

ALERTA

O desgaste das pecas pode causar vazamentos e falha de funcionamento. Isso também
pode causar uma explosao. As pecas de desgaste devem ser substituidas regularmente.

Verifique o equipamento regularmente e realize as manutengdes recomendadas.

Para garantir que o teste corra sem problemas, recomenda-se que os trabalhos a seguir sejam

realizados diariamente:

e Verificagdo da tubulagdo de gés de analise > ndo deve apresentar conteddo no
biorreator ou liquido (exce¢ao: mangueiras do separador de condensado "AwiKon" e
mangueira do refrigerador de gas na anélise de gas, bem como tubulagdo de escape

de condensado do refrigerador de gas; ver plano de fluxo de gas)

e Sistema de protecdo contra sobrepressdo = nao deve apresentar contetdo no
biorreator (caso contrario, poderia ocorrer uma obstrugado da tubulagdo de gés de

analise - verificar e corrigir o problema)
e Saco de coleta de gas (Figura 11, n° 9) = ndo muito cheio

e Saco de compensagao de pressao (Figura 11, n®7) = cheio (excegdo: apds a

amostragem)

e Desvio da temperatura real do biorreator em relagdo a temperatura de referéncia do

biorreator: méax. +/- 2 °C

e O motor de agitagdo gira (caso ndo esteja em pausa da agitagdo = talvez controlar o intervalo de

agitagao)
e Apbds a alimentagao: Pistdo do substrato na abertura de alimentacao
e Sem mensagens de erro no painel

e Produgdo de biogés do dia [L/d] semelhante a produgao da véspera (com mesma

quantidade de alimentagdo e substrato)
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¢ Andlise do biogas produzido = concentragdes aproximadamente iguais, intervalos de

tempo entre medi¢bes aproximadamente iguais

e Composi¢do do gas sem anomalias

Os trabalhos a seguir devem ser realizados semanalmente:

e Verifique e, se necessério, ajuste do nivel de enchimento do volume do biorreator

(mesmo nivel toda semana)

Os trabalhos a seguir devem ser realizados mensalmente:

e Sistema de protegdo contra sobrepressao: Verificar o nivel de dgua e, se necessario,

ajustar os valores padréo

e Limpeza e calibragdo de diversas sondas (quando existentes)

Os trabalhos a seguir devem ser realizados anualmente:
e Limpeza da medigdo do fluxo

e Assisténcia técnica e manutengdo do equipamento de anélise de gas (externas) e do

sistema completo

Os trabalhos a seguir devem ser realizados se necessario:
e Esvaziar o separador de condensado

¢ Nivel do fluido de barreira (dgua) — verificar e, se necessario, ajustar o contador de gas

cilindrico

CUIDADO

Um separador de condensado aberto causa vazamento de gas. Consequentemente, os
valores-limite no local de trabalho podem ser ultrapassados. Depois de esvaziar o

separador de condensado, feche a torneira de drenagem.
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6.1 Manutencao

Para a seguranga do sistema completo, é indispensavel realizar uma manutengéo frequente em
que sejam substituidas as pecas de desgaste (p.ex., vedantes) e seja verificado todo o sistema.
Para que a garantia continue valida, deve ser realizada uma primeira manutencéo e calibragao
no prazo de 6 meses a contar da colocagdo em funcionamento e, posteriormente, em geral a
cada 12 meses. De acordo com os requisitos, podera ser necessario aplicar intervalos de
manutencdo de 6 meses ou menos. A manutencao sé deve ser realizada por pessoas
qualificadas, os intervalos de manutengdo devem ser cumpridos. O estado do sistema deve ser

verificado com frequéncia e as mensagens de erro devem ser observadas.

ALERTA

O desgaste das pecas pode causar vazamentos e falha de funcionamento. Isso também
pode causar uma explosao. As pecgas de desgaste devem ser substituidas regularmente.

Verifique o equipamento regularmente e realize as manutengdes recomendadas.

6.1.1 Substituicdo de fusivel Sistema de analise de gas

ALERTA

Nos encaixes dos fusiveis ha tensdo elétrica. Risco de choque elétrico! Antes da
substituicdo dos fusiveis, desligue o interruptor principal e desconecte o sistema de

analise de gas da rede de alimentacgao.

Os fusiveis encontram-se nos terminais de seguranca F1 (230 V) e F2 (24 VCC).
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6.1.1.1 Especificacoes do fusivel F1 (tensdo de entrada 230 VCA)

Norma: IEC/EN 60127 - 2/2
Modelo: 5x20 mm
Designacéo: F 10A L 250VCA

6.1.1.2  Especificagdes do fusivel F2 (tensdo de saida da alimentagdo da rede

24 VCCQ)

Norma: IEC/EN 60127 - 2/2
Modelo: 5x20 mm
Designacéo: F 5A L 250VCA

6.1.2 Substituicao de fusivel no gabinete de comando

No gabinete de comando, podem ser encontrados disjuntores e terminais de seguranga.

ALERTA

Nos encaixes dos fusiveis ha tensdo elétrica. Risco de choque elétrico! Antes da
substituicdo dos fusiveis, desligue o interruptor principal e desconecte o sistema de

analise de gas da rede de alimentacao.

6.1.2.1 Disjuntores

Apos o acionamento e a corregdo de erros, os disjuntores podem ser novamente inseridos. Em
caso de falha de funcionamento permanente, eles devem ser substituidos de acordo com as

normas de eletricidade.

6.1.2.2  Especificagcbes do fusivel F10 (tensdo de saida da alimentagdo da

rede 24 VCCQC)

Norma: IEC/EN 60127 - 2/2
Modelo: 5x20 mm
Designacéo: T 10A L 250VCA
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6.1.2.3  Especificagbes do fusivel F21 (disjuntor CLP 24 VCC)

Norma: IEC/EN 60127 - 2/2
Modelo: 5x20 mm
Designacdo: T 5A L 250VCA

6.1.2.4  Especificagoes do fusivel F22 (disjuntor do motor 24 VCC)

Norma: IEC/EN 60127 - 2/2
Modelo: 5x20 mm
Designacéo: T 5A L 250VCA

6.1.2.5 Especificagbes do fusivel F23 (disjuntor da légica do motor 24 VCC)

Norma: IEC/EN 60127 - 2/2
Modelo: 5x20 mm
Designacédo: T 1A L 250VCA

6.1 Dados técnicos

Os dados técnicos podem ser consultados nas folhas de dados fornecidas.

6.2 Descarte

A Awite esté preparada para recolher e reciclar equipamentos para descarte produzidos pela

Awite, mediante o pagamento de uma tarifa.
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