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1.

Einleitung

Einleitung

Diese Dokumentation besteht aus 2 Teilen. Im Teil A erhalten Sie einen systematischen
Uberblick tber die grundlegenden Funktionen und die Bedienung des AWITE-
Prozessleitsystems bestehend aus der Prozesssteuerung AWICONTROL und der
Visualisierung ProcessView. Der zweite Teil (Teil B) geht auf die eigentliche
Automatisierungsaufgabe (ab Kapitel 2) ein.

Diese Betriebsanleitung ersetzt nicht die vorgeschriebene Gesamtdokumentation der

Biogasanlage nach Maschinenrichtline.

Die Betriebsanleitung sollte in Farbe ausgedruckt werden, da sonst wichtige Details

auf farbigen Abbildungen nicht richtig wiedergegeben werden.

Wichtige Informationen und Hinweise sind in dieser Dokumentation folgendermal3en

gekennzeichnet:

Warnhinweis. Eine Nichtbeachtung kann zu Tod, schweren Personen- oder

Sachschaden fiihren.

oWichtige Information. Diese Information ist fliir den ordnungsgemaéaRen Betrieb

der Anlage unbedingt zu beachten.



2.

Das AWITE Prozessleitsystem

Das AWITE Prozessleitsystem

Das Herzstiick der Biogasanlage ist der Fermenter und eventuell ein weiterer Behalter (z.B.
Nachgérer, Lagerbehélter mit Nachgarfunktion, Garrestlager) mit Rihrwerken und Heizung.
Die Beschickung des Fermenters mit festen und flissigen Substraten erfolgt aus dem
Feststoffdosierer und der Vorgrube. Die meisten Pumpvorgange laufen in der
Pumpstation ab. Das bei der Vergarung entstehende Biogas wird zunéchst in einem
Gaslager gesammelt, wo auch die Entschwefelung stattfindet. Die energetische Verwertung
erfolgt in einem Blockheizkraftwerk (BHKW) oder das Biogas kann nach einer optionalen
Aufbereitung in Gasnetze eingespeist werden. Elektrische Energie wird ins Stromnetz
eingespeist, die Abwarme aus dem BHKW kann verschiedene Heizkreislaufe bedienen.
Uberschiissige Warme wird tber Notkiihler, tiberschiissiges Biogas meist tiber eine Fackel

abgefihrt.

Bei Bedienung von Anlagenteilen mittels Fernwartung muss jederzeit mit
einem Ausfall der Verbindung gerechnet werden. So verbleiben zum Beispiel
Stellglieder, die auf Handbetrieb (Manuellbetrieb) geschalten sind, in einem
ungunstigen Zustand. Anlagenteile dirfen nur Uber Fernwartung bedient werden,
wenn sich fachkundiges Personal vor Ort auf der Biogasanlage befindet, um bei einem

Verbindungsausfall eingreifen zu kénnen.

oDie oberste Gliederungsebene der Steuerung wird im Folgenden als
= Reiter bezeichnet (z.B. Reiter ,Gesamt)

Die nachste Ebene heifl3t

= Untermenu (z.B. Reiter Behalter > Unterment Fermenter)

Die Untermenis sind teilweise weiter unterteilt in

* Fenster (z.B. Reiter Behdlter = Untermenii Fermenter = Fenster Ubersicht)



Das AWITE Prozessleitsystem

2.1 Inbetriebnahme des Awite Prozessleitsystems

Die Inbetriebnahme und der Funktionstest des Awite Prozessleitsystems erfolgt immer durch
einen Mitarbeiter der Firma AWITE Bioenergie GmbH. Nicht getestete Prozesse diirfen vom
Anlagenbetreiber nicht gestartet werden. Sind zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der
Biogasanlage noch nicht alle Bauteile eingebaut bzw. funktionstiichtig, bleiben bestimmte
Funktionen der Steuerung deaktiviert. In diesem Fall ist am rechten Bildschirmrand ein
Kastchen mit der Aufschrift Nicht getestete Prozesse gesperrt. Auch diese einzelnen
Prozesse dirfen vom Anlagenbetreiber erst nach einem Funktionstest der Firma AWITE
Bioenergie GmbH geschaltet werden.

2.2 Wichtige Prozesse und Warnhinweise

In diesem Kapitel werden einige grundlegende Prozesse vorgestellt, die innerhalb des
Prozessleitsystems an mehreren Stellen angewendet werden. Neben den hier aufgefiihrten

Warnhinweisen sind auch die Warnungen im Teil A der Betriebsanleitung zu beachten!

2.2.1 Intervallbetrieb

Fur verschiedene Aggregate ist ein Intervallbetrieb einstellbar. Die beiden folgenden
Abbildungen erlautern das Prinzip des Intervallbetriebs am Beispiel des Intervallbetriebs flr

ein Ruhrwerk (Abbildung 1). Die Dauer des Intervalls umfasst die Rihrdauer und die

Pausenzeit und die Startverzégerung (Abbildung 2).

Dauer des Intervalls / min
Rihrdauer / min

Startverzogerung / min

Abbildung 1: Einstellungen zum Intervallbetrieb am Beispiel eines Rihrintervalls
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Abbildung 2: Das Ruhrintervall beinhaltet die Startverzégerung, die Rihrdauer und die

Pausenzeit

o Beim RuUhrintervall sollten Zeitrdume eingegeben werden, die aneinander
gereiht eine oder 24 Stunden ergeben z.B. 5/10/15/ 20/ 30/ 60 Minuten. So lassen
sich verschiedene Aggregate einfach aufeinander abstimmen z.B. um Rihrwerke
einige Minuten vor Beginn der Substratzugabe zu starten oder um Stromspitzen zu

vermeiden.

Startzeit der Intervalle?

= Wenn die Intervalldauer aneinander gereiht 1 Stunde oder 24 Stunden ergibt, startet das
erste Intervall um 0 Uhr UTC.

=  Wenn die Intervalldauer beliebig gewahlt und aneinander gereiht nicht 1 oder 24 Stunden
ergibt, startet das erste Intervall um 0 Uhr UTC am 1.1.1970.

2.2.2 Die Einstellung AN

Verschiedene Aggregate (z.B. Feststoffeinbringung, BHKW...) kdnnen auf AUTOMATIK, auf
AUS oder auf EIN geschaltet werden.

Besondere Vorsicht ist bei der Einstellung EIN geboten! Ist ein Aggregat EIN
geschaltet, schaltet es nicht mehr automatisch ab. Eine Abschaltung erfolgt erst

aufgrund einer eintretenden Fehlermeldung.

Beispiel: Wird die Gasfackel AN geschaltet stoppt der Fackelbetrieb erst, wenn eine

Fehlermeldung aufgrund zu geringem Gasflllstand erzeugt wird.
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2.2.3 Manuellbetrieb

Verschiedene Aggregate kdnnen manuell geschaltet oder betrieben werden (z.B.: Schieber,
Pumpen, Rihrwerke...). Es besteht dabei die Gefahr, dass unginstige Betriebszusténde

eintreten.
Beispiele:
o Abschalten einer manuell gestarteten Pumpe wird vergessen.
o Durch Offnen verschiedener Schieber kann Garsubstrat aufgrund von
hydrostatischen Druckunterschieden in andere Behélter flieRen.
Manuelle Schaltvorgdnge mussen mit grof3er Vorsicht vorgenommen
werden!

2.2.4 Fehlermeldungen

Fehlermeldungen der Anlagensteuerung mussen beachtet werden!
Deuten Fehlermeldungen auf einen technischen Defekt hin, muss dieser behoben
werden.
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2.2.5 Anlagenzeit

Die Uhrzeitangaben in der Anlagensteuerung werden in der UTC (Koordinierte Weltzeit =
Coordinated Universal Time) angegeben. Abbildung 3 zeigt die Umrechnung auf die
jeweiligen Ortszeiten fur die europaischen Staaten.

Beispiel fur Deutschland:

Winterzeit: Ortszeit = UTC + 1 Stunde

Sommerzeit: Ortszeit = UTC + 2 Stunden

uTC 43 R

UTC +5

u
"
SN
L

P
FRER

UTC +5

uTC +1

/4/
- utc

uTC +1

Abbildung 3: Umrechnung von UTC (Koordinierte Weltzeit) auf Ortszeit. Diese Umrechnung
gilt fur die Winterzeit. Fir Lander mit Sommerzeit muss im Sommer eine weitere Stunde

hinzugezahlt werden.(Quelle: www.wikipedia.de)
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2.3 Reiter Ubersicht

In Reiter Gesamt ist die Biogasanlage als Gesamtibersicht dargestellt. Die meisten
Stellglieder kénnen bereits hier geschaltet werden. Gegebenenfalls muss ins Detailbild
gewechselt werden. Gerade ein- oder ausschaltende Aggregate sind gelb gefarbt. Aktuelle
Transportvorgange werden durch grin geféarbte Ventile (offen) und Aggregate (in Betrieb)
ersichtlich. Geschlossene Ventile oder stillstehende Aggregate sind grau gefarbt. Rot
bedeutet eine Storung des entsprechenden Bauteils. Eine gelbe Umrandung zeigt den
manuellen Betrieb an. Folgende Komponenten der Biogasanlage sind visualisiert (die
Nummerierung verweist auf die Abbildung 4, die Darstellung ist beispielhaft):

1: Feststoffeintrag

2: Vorgrube mit Vorgrubenpumpe

3: Fermenter mit Rihrwerken (3a) und externer Heizung (3b), Ruhrwerksschmierung (3c),

Temperaturanzeigen (3d) und Fullstandsanzeige (3e).

Der Fullstand in den Garbehéltern muss trotz Fillstandssensor visuell
Uberpriuft werden (Schauglas), da der Fullstand aus einer Druckmessung berechnet
wird. Verandert sich die Dichte des Fermenterinhalts (z.B. aufgrund einer
Futterungsumstellung), kann sich der tatsachliche Fullstand verandern, trotz gleicher

Fullstandsanzeige in der Anlagensteuerung.

4: Lagerbehalter/Nachgéarer, im Vergleich zum Fermenter zusatzlich mit einem Geblase fir
das Tragluftdach (4a) und einer Uberdrucksicherung ausgestattet. Im vorliegenden Fall ist
der Lagerbehélter mit einem Rihrwerk ausgeriistet.

5: Separator (5a) mit kleinem Lagerbehalter fir Presswasser (5b) und Pumpe (5c¢).

6: Pumpe mit Zerkleinerungsaggregat, Kondensatschachtpumpe (optional)

7: Biogasverdichter (optional)

8: Gasfackel

9: Blockheizkraftwerk (BHKW)

11
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Ubersicht | Behalter | Fiitterung | Pumpen | Motor | Gasanalyse | Hilfe Verlauf | Awite | Admin |

3e

Temperatur / °C Temperatur / °C

Fiillstand / %

58p 55

Fiillstand / %

-- keine Schalter --

Abbildung 4. Reiter Ubersicht
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2.4 Reiter Behalter

2.4.1 Reiter Behéalter 2 Fermenter

24.1.1 Reiter Behélter > Fermenter > Ubersicht

Der Stahlbetonfermenter (1) ist mit Ruhrwerken ausgestattet. Je nach Anlage kann die
Behalterform und die eingesetzten Ruhrwerke variieren. Der aktuelle Status der Rihrwerke
wird jeweils in einem Kasten angezeigt. Je nach Ruhrwerkstyp konnen die Anzeigen
unterschiedlich umfangreich ausfallen. Ein Sensor gibt Auskunft Gber die aktuelle Fullhéhe
des Fermenters. Temperatursensoren Uberwachen die Temperatur des Garsubstrats.

Die Werte der letzten Gasanalyse im Fermenter werden bei 2 angezeigt. (z.B. Methan und
Sauerstoff in %, Wasserstoff und Schwefelwasserstoff in ppm).

3: Statuserkennung: Ein Fuzzy-Logik-System bewertet Prozessparameter, wie pH-Wert
(falls eingegeben), Gaszusammensetzung, zeitlicher Verlauf der vorher genannten
Parameter und ermittelt einen Zustand/Status (obere Zeile). Abhangig von diesem Zustand
wird eine Fltterungsempfehlung erstellt (untere Zeile). Der Zustand wird mittels Balken
dargestellt. Grin bedeutet in Ordnung, rot weist auf Abweichungen vom idealen Zustand hin.
Der Fitterungsvorschlag wird ebenfalls mit Balken dargestellt. Zusatzlich wird auch ein
numerischer Wert angegeben. 0 bedeutet keine Fltterung, 1 bedeutet beibehalten, 1,1
bedeutet um 10 % erhdhen usw. Bei dieser Version des Fuzzy-Logik-Systems wird der
Zustand und die Fltterungsmenge vorgeschlagen, es kann jedoch keine Garantie fir die
Richtigkeit Gbernommen werden.

4: Der Zahler - Feststoff zeigt unter ,Angefordert” die aktuell angeforderte und noch nicht
gefltterte Substratmenge. Heute summiert die Substratmenge die am aktuellen Tag seit
Mitternacht zugefuhrt wurde. Gestern zeigt die aufsummierte Substratmenge des

vorhergehenden Tages, der Substratzahler Benutzer kann individuell zuriickgesetzt werden.

13



~Ruhrwerk 1

Rotationsrichtung
Sollwert / %
Stromaufnahme / A

Das AWITE Prozessleitsystem

Gasanalyse

Fillstand / %

~RUhrwerk 2

Temperatur / °C

Methan (CHq4) / %

Sauerstoff (0;) / %

Wasserstoff (Hz) / ppm

Rotationsrichtung

Schwefelwasserstoff (H,S) / ppm Sollwert / %

«2Statuserkennung

Stromaufnahme / A

| Zustand Defizit=0 | Normal=1 Uberlast=2 Toxisch=3 ‘

|Fﬂtterungsen1pfeh|ung Weniger=0 Belassen=1 Erhohen=3 ‘
4Z§hler - Feststoff / kg

Angefordert Heute Gestern Benutzer

Abbildung 5: Reiter Behalter = Fermenter - Ubersicht

24.1.2

Reiter Behalter > Fermenter = Ruhrwerkseinstellungen

Die Einstellmdglichkeiten sind fur beide Ruhrwerke identisch. Bei aktiven Rihrwerken ist die

Betriebsart (z.B. Intervallriihren) griin gefarbt. Die Betriebsarten ,Kontinuierliches Ruhren® (3)

und ,Kontinuierliches Ruhren Schaum® (4) sind optionale Ausstattungen, ebenso die

automatische Schmierung (7).

1 Ruhrintervall

Automatik oder Aus, die aktuelle Einstellung ist griin umrahmt.

Intervalllange

Dauer des Zeitintervalls in Minuten. Dieses Intervall beinhaltet die
Rihrzeit und die Pausenzeit.

Dauer des Rihrens

Rihrdauer in Minuten

Start im Intervall

Im Intervall beginnt das Riuhrwerk um die eingegebene Zeitdauer
[Min] spater zu arbeiten. Mit dieser Einstellung kann zur
Vermeidung von Stromspitzen der Start mehrerer leistungsstarker
Aggregate zeitlich versetzt erfolgen.

Sollwert

Einstellbare Aggregatdrehzahl beim Intervallriihren

2 Ruhren bei Futterung

Automatik oder Aus, die aktuelle Einstellung ist griin umrahmt. Im
Automatikbetrieb rihrt das Rihrwerk wahrend einer Fitterung.

Rihren bei Futterung darf nur im Notfall Aus
geschaltet werden, da sich sonst im Bereich des Rihrwerks
Substrat anhaufen kann. Beim Wiederanlauf des Rihrwerks
kann es dann zu schweren Schaden wie Wellenbruch kommen.

14
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Sollwert

Einstellbare Aggregatdrehzahl bei Fitterung

3 Kontinuierliches Rihren

Automatik oder Aus, die aktuelle Einstellung ist grin umrahmt.

Aktuelle Stromaufnahme /A

Aktuelle Stromaufnahme der Rihrwerksmotoren in A

ODie Stromaufnahme der Ruhrwerksmotoren ist direkt

proportional zum Drehmoment der Rihrwerke.

Start bei aktueller
Stromaufnahme / A

Wird die eingestellte Stromaufnahme [A] im Automatikbetrieb
Uberschritten, soll der Fermenter im Dauerbetrieb geriihrt werden

Sollwert

Einstellbare Aggregatdrehzahl fir Dauerrihren

Der Sollwert fur Dauerriihren sollte hoch gewahlt
werden, um die Homogenitat des Garsubstrats wieder zu
verbessern.

4 Kontinuierliches Rihren
Schaum

Soll bei Ansprechen der Schaumfalle dauernd geriihrt werden?
Auto oder Aus- die aktuelle Einstellung ist grin umrahmt. Im
Automatikbetrieb beginnt das Rihren bei ausgeltster Schaumfalle
solange bis die Schaumfalle fir mindestens 60 Sekunden keinen
Schaum mehr anzeigt.

Sollwert

Einstellbare Aggregatdrehzahl fir Rilhren wahrend Schaumbildung

Der Sollwert Ruhren bei Schaum sollte niedrig gewahlt
werden, um den Schaum einzurtihren.

5 Manueller Betrieb

Fir den Handbetrieb muss der Ruhrer im Schaltbild auf Manuell
gestellt werden. Auch das Ein- und Ausschalten erfolgt im
Schaltbild (Reiter Gesamt oder Reiter Fermenter - Schema)

Sollwert

Einstellbare Aggregatdrehzahl fir den Manuellbetrieb

6 Allgemein

Rotationsrichtung

Links oder Rechts, die aktuelle Einstellung ist griin umrahmt.

OFUr die erlaubten Einstellungen fir den Rickwartslauf

kontaktieren Sie bitte den Rihrwerkshersteller.

Inaktivitatsalarm nach / min

Wenn Uber den eingestellten Zeitraum nicht gerthrt wird, wird ein
Alarm ausgel6st. (Fehlermeldung)

7 Schmierung

Einstellung zur Schmierung der Fermenterriihrwerke.

Die Schmierung startet nur, wenn beide Rihrwerke laufen, da
stehende Lager laut Rihrwerkshersteller nicht geschmiert werden
sollen.

Wenn eines der beiden Rihrwerke ausfallt, muss
manuell geschmiert werden.

Schmierintervall

Die Schmierung der Fermenterriihrwerke kann im Automatikbetrieb
erfolgen (AUTO) oder ausgeschaltet sein (AUS), die aktuelle
Einstellung ist griin umrahmt.

Dauer der Pause / min

Einstellbare Zeit in Minuten in der die Schmierung nicht aktiv ist.

15
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Schmierdauer

Einstellbare Zeit in Sekunden fir die Dauer der Schmierung nach
Ablauf der oben eingestellten Pause

Aktiv Status der Schmierung (griin gefarbt bei momentan aktiver
Schmierung, sonst grau)
~Rihrwerk 1 ~RUhrwerk 2

Intervalllange / min

Dauer des Riihrens / min

Start im Intervall / min
Sollwert

Sollwert / %

Aktuelle Stromaufnahme [ A
Start bei aktueller Stromaufnahme f A '
Sollwert / % '

Sollwert / %

Sollwert / %

Rotationsrichtung

Inaktivitatsalarm nach / min

- Schmierung 7

Dauer Pause / min

Schmierdauer

Intervalllange / min

Dauer des Riihrens / min

Start im Intervall / min
Sollwert

Sollwert / %

Aktuelle Stromaufnahme [ A
Start bei aktueller Stromaufnahme f A '
Sollwert / %

Sollwert / %

Sollwert / %

Rotationsrichtung

Inaktivitatsalarm nach / min

Abbildung 6: Reiter Behalter = Fermenter - Ruhrwerkseinstellungen
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2.4.1.3 Reiter Behélter > Fermenter = Heizung

Heizung Fermenter

Automatik oder Aus, die aktuelle Einstellung ist griin umrahmt.

Aktuelle Temperatur/°C

Ist-Temperatur im Fermenter

Sollwert/°C

Soll der Fermentertemperatur

Hysterese (Variation)/°C

Heizen setzt ein, wenn Solltemperatur um hier eingestellten Wert
unterschritten wird.

Angefordert Statusanzeige, grin hinterlegt, wenn die Heizung angefordert wird,
sonst grau hinterlegt.
Aktiv Statusanzeige, grun hinterlegt, wenn die Heizungspumpe lauft und

das Ventil in Richtung des Fermenters gerichtet ist.

Zusatzliche Einstellungen bei auRerhalb des Fermenters liegendem Warmetauscher:

Aktiv mit eigenem Prozess

Behalterheizung durch Umpumpen des jeweiligen Behélterinhalts.

Einstellung

Sollwert Pumpe / %

Sollwert fir die Substratpumpe wahrend des Heizprozesses.

~Heizung Fermenter

Aktuelle Temperatur [ °C

Sollwert / °C

Hysterese / °C

Sollwert Pumpe / %

Abbildung 7: Reiter Behalter 2 Fermenter - Heizung
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24.1.4 Reiter Behélter > Fermenter > Uberwachung

Uberwachung Hier kbnnen Minimal- und Maximalwerte fuir Fermenterfillstand und
Substrattemperatur im Fermenter eingestellt werden.
Abweichungen fuihren dann zu Fehlermeldungen.

Fullstand

Maximaler Stand / %

Maximaler Fullstand in % des Arbeitsvolumens. Bei Uberschreitung
wird eine Fehlermeldung generiert.

Aktueller Stand / %

Aktueller Fullstand in % des Arbeitsvolumens

Minimaler Stand / %

Minimaler Fllstand in % des Arbeitsvolumens. Bei Unterschreitung
wird eine Fehlermeldung generiert.

Temperatur

Maximale Temperatur / °C

Maximale Temperatur in °C, bei Uberschreitung Fehlermeldung.
Eingabe durch Anklicken.

Aktuelle Temperatur / °C

Aktuelle Temperatur in °C des ausgewdahlten Sensors

Minimale Temperatur / °C

Minimale Temperatur in °C, bei Unterschreitung Fehlermeldung
Eingabe durch Anklicken.

Uberwachung Temperaturdifferenz

Temperaturdifferenz / °C

Anzeige des aktuellen Temperaturunterschieds zwischen den
beiden Temperaturmessungen. Diese Anzeige ist nur verfugbar,
wenn zwei Temperatursensoren im Behélter verbaut sind.

Maximale Temperaturdifferenz
/°C

Maximaler Temperaturunterschied zwischen den beiden Sensoren
in °C, bei Uberschreitung Fehlermeldung. Eingabe durch Anklicken.
Diese Anzeige ist nur verfigbar, wenn zwei Temperatursensoren
im Behalter verbaut sind.

pH

pH

Durch Anklicken kann der aktuelle pH-Wert des Fermenters
eingegeben werden. Dieser Wert wird fur die Berechnung der
Futterungsempfehlung verwendet.
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Abbildung 8: Reiter Behalter = Fermenter - Uberwachung
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2.4.15 Reiter Behélter > Fermenter = Sonstige Einstellungen

Im Fenster ,Sonstige Einstellungen® werden je nach Anlage eventuell zusatzliche

Einstellméglichkeiten zum Fermenterbetrieb zusammengefasst.

Beispiel: Automatische Fillung der Wasservorlage

Die Wasservorlage in der Uber/Unterdrucksicherung des Lagerbehalters kann im
Intervallbetrieb aufgefillt werden. Der Intervallbetrieb kann AN und AUS geschaltet werden.
Durch Anklicken kann die Dauer des Intervalls eingestellt werden. Unter Fllldauer kann die
Fullzeit in Minuten eingegeben werden. Die Startverzogerung gibt an um wie viele Minuten

der Prozess nach dem Start eines neuen Intervalls anlaufen soll.

~Wasservorlage fullen

Intervalllange / min

Fulldauer / min

Start im Intervall / min

Abbildung 9: Reiter Behalter > Fermenter - Sonstige Einstellungen

2.4.2 Reiter Behélter & Weitere Behaélter

Die Einstellmdglichkeiten fur die weiteren Behalter sind identisch mit den Einstellungen beim
Fermenter (vgl. Kap. 2.4.1). Je nach Anlage sind die Einstellmdglichkeiten evtl. weniger

umfangreich wie beim Fermenter (z.B. weniger Ruhrwerke...).
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2.5 Reiter Substratzugabe

Im Reiter Substratzugabe wird die Zugabe fester und fliissiger Substrate konfiguriert.

2.5.1 Reiter Substratzugabe 2> Fest

2511

Reiter Substratzugabe = Fest = Ubersicht

Das Untermenl Ubersicht zeigt den fur die Fltterung wesentlichen Ausschnitt aus dem

Anlagenschaltbild. Die Darstellung ist beispielhaft.

1: Zustand
Feststoffeinbringung

Je nach Bauart werden unterschiedliche Statusmeldungen
angezeigt.

Zustand AUTO

Diese Anzeige ist gruin geféarbt wenn Handschalter am Dosierer auf
AUTOMATIK gestellt.

Angefordert

Wird von der Steuerung eine Futterung angefordert, ist diese
Statusanzeige griin gefarbt, sonst grau.

Handmodus Mischer 1

Anzeige fur Handschalter fir Mischer 1. Ist das Aggregat von Hand
abgeschaltet, ist die Anzeige grau gefarbt. Bei eingeschaltetem
Aggregat ist die Anzeige grin gefarbt.

Handmodus Mischer 2

Anzeige fur Handschalter fir Mischer 2. Ist das Aggregat von Hand
abgeschaltet, ist die Anzeige grau gefarbt. Bei eingeschaltetem
Aggregat ist die Anzeige grun gefarbt.

Austragschnecke Handmodus

Anzeige fur Handschalter fir die Austragschnecke/
Unterbauschnecke. Ist das Aggregat von Hand abgeschaltet, ist die
Anzeige grau gefarbt. Bei eingeschaltetem Aggregat ist die Anzeige
grin gefarbt.

Eintragschnecke Handmodus

Anzeige fur Handschalter fur Einflhrschnecke. Ist das Aggregat
von Hand abgeschaltet, ist die Anzeige grau gefarbt. Bei
eingeschaltetem Aggregat ist die Anzeige griin gefarbt.

2: Visualisierung der
Feststoffdosierung

Unter ,Waage* wird das aktuelle Substratgewicht im
Vorlagebehalter angezeigt. AuRerdem werden die beiden Mischer
und die Austragschnecke und die Eintragschnecke visualisiert.

3: Austragschnecke

Statusmeldungen zur Austragschnecke des Vorlagebehalters

Zustand

Ist die Schnecke momentan in Betrieb ist das Wort AN griin
hinterlegt, sonst AUS / grau.

Rotationsrichtung

Die Drehrichtung wird hier angezeigt und kann unter
.Reparatureinstellungen® geandert werden.

Sollwert / %

Sollwert fir den Betrieb der Austragschnecke.

Stromaufnahme / A

Momentane Stromaufnahme der Austragschnecke.
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4: Eintragschnecke Statusmeldungen zur Eintragschnecke in den Fermenter

Zustand | Ist die Schnecke momentan in Betrieb ist das Wort AN griin
hinterlegt, sonst AUS / grau.

Stromaufnahme / A | Momentane Stromaufnahme der Eintragschnecke.

Der ,Zahler - Feststoff / kg“ (5) zeigt unter ,Angefordert” die aktuell angeforderte und noch
nicht geflitterte Substratmenge. Heute summiert die Substratmenge die am aktuellen Tag
seit Mitternacht zugefihrt wurde. Gestern zeigt die aufsummierte Substratmenge des
vorhergehenden Tages, der Substratzéhler Benutzer kann individuell zuriickgesetzt werden.

{Zustand

Waage / kg

Austragschnecke

== 3 [zustare

Rotationsrichtung

N Eintragschnecke Sollwert / %
4{ Stromaufnahme / A

Zustand
Stromaufnahme /

Gestern Benutzer ‘ 5

Angefordert Heute

[Zéhler - Feststoff / kg

Abbildung 10: Reiter Substratzugabe = Fest- Ubersicht
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2512

Reiter Substratzugabe = Fest = Einstellung

Folgende Einstellmoglichkeiten zur Feststoffeinbringung sind verfiigbar:

1: Dosiersystem
Automatik / Stop

Die Feststoffeinbringung in den Fermenter kann automatisch
erfolgen oder gestoppt sein. Die aktuelle Einstellung ist griin
umrandet.

2: Zahler
Start Stop

Der Substratzéhler fur die aktuell féllige Futterungsmenge kann
eingeschaltet sein (START) oder er kann gestoppt werden
(STOP). Die aktuell aktive Einstellung ist griin umrandet.

Substrat pro Tag

Diese Menge in kg soll taglich zugefuihrt werden.

Korrektur / kg

Hier kann der Sollzahler ,Zu dosieren® korrigiert werden.

Der einzugebende Wert [kg] wird auf die bereits fallige Menge
addiert. Der Dosiervorgang wird sofort gestartet wenn durch eine
Erhdhung der Dosiermenge die Mindestmenge Uberschritten
wird.

Es kdnnen positive und negative Zahlen eingegeben werden.
Positive Zahlen erhdhen den Stand des Sollzahlers ,Noch zu
dosieren®, negative Zahlen verringern den Stand des Sollzahlers.

Klicken auf Ja > Eingabe einer positiven oder negativen Zahl.
Bei Anklicken von ,Nein® wird keine Korrektur durchgefihrt.

Maximale Erhéhung/ kg

Mehr als die hier einstellbare Menge wird nicht auf Einmal
gefittert.

3: Startkriterium

Min. Pause zwischen zwei
Gaben / min

Zwischen zwei aufeinander folgenden Dosierungen muss
mindestens die einstellte Pausenzeit [Min] eingehalten werden.

Minimale Charge / kg

Diese Menge muss mindestens von der Biogasanlage
angefordert werden, damit die Beschickung einsetzt.

4: Abbruchkriterien

Max. Laufzeit Dosierer / min

Uberschreitet die Fiitterungsdauer den hier eingestellten
Zeitraum, stoppt die Einbringung.

Fehler Waage leer unter / kg

Unterschreitet das Substratgewicht im Vorlagebehélter der
Feststoffdosierung den hier eingestellten Wert, stoppt die
Einbringung.

Warnung Waage fast leer unter /
kg

Bei Unterschreitung des hier eingestellten Substratgewichts im
Vorlagebehalter wird eine Fehlermeldung gesendet.

5: PlanmaRige Startfreigabe

Nur innerhalb des unten festgelegten Zeitraums startet die
Futterung. Die sonstigen Bedingungen (z.B. Erreichen der
Mindestdosiermenge) miissen dazu erfillt sein.

Mit dieser Einstellung kann erreicht werden, dass das
z.B. vor einer Fltterung schon eine bestimmte Zeit geriihrt
werden kann. Dazu muss das Ruhrintervall und das
Freigabeintervall der Einbringung aufeinander abgestimmt
werden.
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Intervalllange / min

Dauer des Zeitintervalls in Minuten. Dieses Intervall beinhaltet die
Futterungsfreigabezeit und Pausenzeit.

Dauer der Start-Freigabe / min

Innerhalb des eingestellten Zeitraums ist der Start der Fitterung
freigegeben.

Start im Intervall / min

Im Intervall beginnt Freigabe der Dosierung um die eingegebene
Zeitdauer [Min] spater. Mit dieser Einstellung kann zur
Vermeidung von Stromspitzen der Start mehrerer leistungsstarker
Aggregate zeitlich versetzt erfolgen.

6: Zustand

Zu dosieren / kg

Die angezeigte Menge soll momentan dosiert werden. Die
Dosierung startet wenn die Mindestdosiermenge und die
Mindestdauer zwischen zwei Dosierungen erreicht werden, und
der Fermenter nicht Uberfullt ist.

Beim Start der Dosierung wird der aktuell angezeigte Wert an
.Dosiere jetzt* Gbergeben. Mit dem Fortschritt der Dosierung sinkt
die Menge wieder auf 0 ab. Nach Abschluss der Fiitterung
beginnt der Z&hler wieder anzusteigen.

Dosiere jetzt / kg

,Dosiere jetzt* zeigt die Substratmenge, die bei einer laufenden
Beschickung insgesamt dosiert werden soll. Dieser Wert wird bei
Beginn der Dosierung von ,Noch zu dosieren“ Glbernommen.
Wahrend des Dosiervorgangs verandert sich der Wert nicht.
Zwischen den Dosierungen steht der Zahler auf 0.

Letzte Dosierung / vor Minuten

Anzeige des Zeitraums in Minuten seit der letzten
Substratzugabe

Waagenwert / kg

Hier wird die Substratmenge in kg angezeigt, die sich aktuell im
Feststoffdosierer befindet.

7. Zahler

Heute dosiert / kg

Die angezeigte Menge [kg] wurde seit 0 Uhr UTC bereits dosiert.

Gestern dosiert / kg

Die angezeigte Menge [kg] wurde am Vortag zwischen 0 und 24
Uhr UTC dosiert.

Rucksetzbar / kg

Dieser Zahler kann vom Benutzer durch Anklicken auf O gestellt
werden. Die Substratmenge wird ab dem letzten Null-Setzen
aufsummiert [kq].

Folgende Funktion steht nur fir

Futtermischer zur Verfligung:

8: Mische Dosierer

Mit dieser Einstellung kann das Substrat in der Feststoffdosierung
nach Beflllung automatisch durchmischt werden. Das Mischen
kann auf Automatik oder auf Aus geschaltet werden. Zum
Aufmischen muss die Fitterungsautomatik ausgeschaltet werden
(= 1).

Start bei Gewicht / kg

Im Automatikbetrieb startet die Durchmischung nach Erreichen
des eingestellten Substratgewichts in kg.

Dauer des Mischens / min

Die Durchmischung erfolgt Uiber die hier eingestellte Dauer in
Minuten.
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- Fltterung

Intervalllange / min

Dauer der Startfreigabe / min

Substrat pro Tag / kg
Korrektur / kg
Maximale Erhchung / kg

Start im Intervall / min

: Zu dosieren [ kg

Dosiere jetzt / kg

Min. Pause zwischen zwei Gaben / min ' | Letzte Dosierung / vor Minuten

Minimale Charge / kg Waagenwert [ kg

Maximale Laufzeit Dosirer / min | Heute dosiert / kg
Gestern dosiert / kg

Ricksetzbar [ kg

Fehler Waage leer unter / kg
Warnung Waage fast leer unter / kg

Mische Dosierer 8

Start bei Gewicht / kg
Dauer des Mischens / min

Abbildung 11: Reiter Substratzugabe - Fest 2 Einstellung

2513 Reiter Substratzugabe = Fest > Experteneinstellung

Dieses Untermenti ist als Erweiterung erhdltlich.

Das Untermenl Experteneinstellungen zeigt den Status der Mischschnecken,

Forderschnecken und des Schiebers zwischen Fitterung und Fermenter. Fir die

Austragschnecke und die Eintragschnecke kann der Sollwert und die Drehrichtung

eingestellt werden. Zusatzlich sind Statusanzeigen fur den Manuellbetrieb (griin gefarbt bei

Manuellbetrieb, sonst grau) und die aktuelle Stromaufnahme vorhanden.
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~Mischer 1

>4

~Mischer 2

>4

- Austragschnecke Handmodus
Handmodus

Sollwert / %
E Stromaufnahme / A

Rotationsrichtung

- Eintragschnecke Handmodus

Handmodus
AN Stromaufnahme / A
7 — 7 — 7

Abbildung 12: Reiter Substratzugabe - Fest 2 Experteneinstellung

2.5.2 Reiter Substratzugabe 2> Flussig

Im Fenster Substratzugabe -> Flissig kann die Zugabe flissiger Substrate z.B: aus der

Vorgrube konfiguriert werden.

1: Dosiersystem Die Dosierung aus der Vorgrube in den Fermenter kann

Automatik / Stop automatisch erfolgen oder ausgeschaltet sein. Die aktuelle
Einstellung ist grin umrandet.

2: Zahler Der Substratzahler fir die aktuell fallige Fltterungsmenge kann

Start Stop eingeschaltet sein (START) oder er kann gestoppt werden

(STOP). Die aktuell aktive Einstellung ist griin umrandet.

Substrat pro Tag | Diese Menge in kg soll taglich zugefiihrt werden.

Korrektur / kg | Hier kann der Sollzahler ,Noch zu dosieren® korrigiert werden.

Der einzugebende Wert [m3] wird auf die bereits fallige Menge
addiert. Der Dosiervorgang wird sofort gestartet wenn durch eine
Erhdéhung der Dosiermenge die Mindestmenge tberschritten
wird.

Es kdnnen positive und negative Zahlen eingegeben werden.
Positive Zahlen erhéhen den Stand des Sollzéhlers ,Noch zu
dosieren®, negative Zahlen verringern den Stand des Sollzahlers.

Klicken auf Ja > Eingabe einer positiven oder negativen Zahl.
Bei Anklicken von ,Nein“ wird keine Korrektur durchgefiihrt.
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Maximale Erhéhung / kg

Mehr als die hier einstellbare Menge wird nicht auf Einmal
gefittert.

3: Startkriterium

Min. Pause zwischen 2 Gaben /
min

Zwischen zwei aufeinander folgenden Dosierungen muss
mindestens die einstellte Pausenzeit [Min] eingehalten werden.

Minimale Charge / kg

Diese Menge muss mindestens von der Biogasanlage
angefordert werden, damit die Beschickung einsetzt.

4: PlanmaRige Start-Freigabe

Nur innerhalb des unten festgelegten Zeitraums startet die
Futterung. Die sonstigen Bedingungen (z.B. Erreichen der
Mindestdosiermenge) missen dazu erflillt sein.

Intervalllange / min

Dauer des Zeitintervalls in Minuten. Dieses Intervall beinhaltet die
Futterungsfreigabezeit und Pausenzeit.

Dauer der Start-Freigabe / min

Innerhalb des eingestellten Zeitraums ist der Start der Futterung
freigegeben.

Start im Intervall / min

Im Intervall beginnt Freigabe der Dosierung um die eingegebene
Zeitdauer [Min] spater. Mit dieser Einstellung kann zur
Vermeidung von Stromspitzen der Start mehrerer leistungsstarker
Aggregate zeitlich versetzt erfolgen.

5: Zustand

Zu dosieren / kg

Die angezeigte Menge soll momentan dosiert werden. Die
Dosierung startet wenn die Mindestdosiermenge und die
Mindestdauer zwischen zwei Dosierungen erreicht wird und der
Fermenter nicht Gberflllt ist.

Beim Start der Dosierung wird der aktuell angezeigte Wert an
+Aktuelle Charge® Ubergeben. Mit dem Fortschritt der Dosierung
sinkt die Menge wieder auf 0 ab. Nach Abschluss der Futterung
beginnt der Zahler wieder anzusteigen.

Dosiere jetzt / kg

~Aktuelle Charge® zeigt die Substratmenge, die bei einer
laufenden Beschickung insgesamt dosiert werden soll. Dieser
Wert wird bei Beginn der Dosierung von ,Noch zu dosieren®
Ubernommen. Wahrend des Dosiervorgangs verandert sich der
Wert nicht. Zwischen den Dosierungen steht der Zahler auf 0.

Letzte Dosierung / vor Minuten

Anzeige des Zeitraums in Minuten seit der letzten
Substratzugabe

6: Einstellung

Sollwert /%

Einstellbarer Sollwert fiir die Substratpumpe fur den
Dosierprozess aus der Vorgrube. Diese Einstellung ist nur fir
Pumpen mit Frequenzumrichter verfligbar.

7: Zahler

Heute dosiert / m3

Die angezeigte Menge [kg] wurde seit 0 Uhr UTC bereits dosiert.

Gestern dosiert / m3

Die angezeigte Menge [kg] wurde am Vortag zwischen 0 und 24
Uhr UTC dosiert.

Ricksetzbar / m3

Dieser zZahler kann vom Benutzer durch Anklicken auf 0 gestellt
werden. Die Substratmenge wird ab dem letzten Null-Setzen
aufsummiert [kg].
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- Dosiere Vorgrube -> Fermenter

Substrat pro Tag / kg
Korrektur / kg
Maximale Erhéhung / kg

Min. Pause zwischen zwei Gaben / min '

Minimale Charge / kg

Intervalllange / min

Dauer der Startfreigabe / min
Start im Intervall / min

Zu dosieren /[ kg

Dosiere jetzt [ kg

Letzte Dosierung / vor Minuten

Sollwert / %

Heute dosiert [ kg
Gestern dosiert / kg
Riicksetzbar /[ kg

Abbildung 13: Reiter Substratzugabe 2 Fliissig

2.6 Reiter Pumpen

Im Reiter Pumpen kdnnen Einstellungen zu den Pumpvorgéngen festgelegt werden.

2.6.1 Reiter Pumpen = Ubersicht

Das Untermenii Ubersicht (1) zeigt eine Ubersicht von Behaltern, Substratleitungen,

Schiebern und Pumpen (Bei Anklicken von ,Legende® werden die Benennungen der Bauteile
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eingeblendet). Fur die Pumpen werden umfangreiche Statusmeldungen angezeigt. Die

folgende Auswabhl ist beispielhaft.

1: P1 Pumpe

Stromaufnahme / A

Aktuelle Stromaufnahme der Pumpe

Wirkleistung / kW

Aktuelle Blindleistungsaufnahme der Pumpe

Sollwert / %

Einstellbarer Sollwert der Pumpe

Durchfluss / m3/h

Aktueller Durchfluss der Pumpe in m3/h

Fehler Druck: Druckseite

Rot geféarbt, wenn Maximaldruck Druckseite erreicht, sonst grau
gefarbt.

Fehler Druck: Saugseite

Rot gefarbt, wenn Maximaldruck Saugseite erreicht, sonst grau
gefarbt.

Fehler: Thermistor

Rot gefarbt, wenn Maximaltemperatur Stator erreicht, sonst grau
gefarbt.

Fehler: Frequenzumrichter

Rot geféarbt, wenn Frequenzumrichter auf Fehler, sonst grau
gefarbt.

Lauft

Griun gefarbt, wenn Pumpe lauft, sonst grau gefarbt, bei Fehler rot
gefarbt.

Ruckwartslauf

Die Pumpe kann rechts oder links drehen. Hier wird die momentan
eingestellte Drehrichtung angezeigt.

2: Statusmeldungen zu
versch. Pumpvorgéangen

Bei Grunfarbung ist der jeweilige Prozess momentan aktiv, bei
Inaktivitat sind die Statusmeldungen grau hinterlegt.

3: Z1 Nasszerkleinerer

Fehler: Motorschutz

Rot gefarbt wenn Motorschutz gefallen, sonst grau.

Deckel offen

Rot gefarbt wenn Deckel gedffnet, sonst grau.

Druckfehler ACC

Rot gefarbt, wenn Druckfehler ACC aktiv, sonst grau.

LAUFT

Grin gefarbt, wenn Nasszerkleinerer lauft, sonst grau gefarbt, bei
Fehler rot gefarbt.

Rickwartslauf

Nasszerkleinerer kann rechts oder links drehen. Hier wird die
momentan eingestellte Drehrichtung angezeigt.

4: Substratleitungen mit
Pumpen und Schiebern

Diese Ansicht zeigt die Substratleitungen mit Pumpen, Zerkleinerer,
Separator. Die Elemente kénnen hier geschaltet werden.

Vorsicht bei manuellen Pumpvorgangen! Wird das Ausschalten der Pumpe

vergessen, kann es zu schweren Anlagenstérungen kommen. Bei manuell getdffneten

Schiebern kann trotz ausgeschalteter Pumpen Garsubstrat flieBen. Ursache sind

hydrostatische Druckunterschiede.

Die Pumpen sind mittels Drucksensor gegen zu hohe Driicke z.B. bei

Verstopfung oder bei Foérderung gegen geschlossene Schieber abgesichert. Der

29




Das AWITE Prozessleitsystem

Anlagenbetreiber darf Verdnderungen am eingestellten maximalen Druck nur in
Abstimmung mit der AWITE Bioenergie GmbH durchfihren.

~P1 - Pumpe

Z1 - Nasszerkleinerer
3 \‘ 1 Stromaufnahme / A

Wirkleistung / kVA
Sollwert / %

Durchfluss / m3/h

| C1Fermenter |
4 | Lagerbehélter | [ Lagerbehalter |

| Fermenter 1 oben

| Fermenter 1 unten

Abbildung 14: Reiter Pumpen - Ubersicht

2.6.2 Reiter Pumpen = Uberlauf

Uberlauf Fermenter > Hier wird der Substratliberlauf aus dem Fermenter in den
Lagerbehalter Lagerbehalter konfiguriert.

Einstellung | Der Pumpvorgang kann automatisch erfolgen, An oder Aus
Automatik / An/ Aus | geschaltet sein. Die jeweils aktive Einstellung ist griin hinterlegt.

Wird der Uberlauf ,,An“ geschaltet, wird solange
gepumpt, bis der Nachgarer Gbervoll oder der
Fermenterfillstand auf den eingestellten Minimalfillstand
abgesunken ist!

Angefordert | Statusmeldungen, griin gefarbt, wenn der Pumpvorgang momentan
angefordert ist.

Aktiv | Statusmeldungen, griin gefarbt, wenn der Pumpvorgang momentan
aktiv ist.

Beginne bei Fermenter | Fur den Automatikbetrieb muss ein Startfillstand (%) eingegeben
Fillstand / % | werden, bei dem der Pumpvorgang startet.
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Hysterese (Variation) / % | Unter Hysterese wird ein Differenzfiillstand in % eingegeben. Der
Pumpvorgang stoppt, wenn der Fillstand im Fermenter vom
Startfiillstand um die hier eingegebene Fillhéhe sinkt.

Aktueller Fermenter Fullstand | Darliber hinaus wird der aktuelle Fermenterfillstand angezeigt.
/%

Allgemein

Sollwert /% | Sollwert fur die Pumpe beim Prozess Uberlauf Fermenter in den
Lagerbehélter

-Uberlauf Fermenter 1 -> Lagerbehalter —

Beginne bei Fermenter Fullstand / %

Hysterese (Variation) Flallstand / %
Aktueller Fillstand Fermenter / %

Sollwert / %

Abbildung 15: Reiter Pumpen - Uberlauf
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2.6.3 Reiter Pumpen - Rezirkulieren

Die Einstellungen fir den Pumpvorgang Rezirkulieren aus dem Lagerbehélter in den
Fermenter sind nahezu identisch zur Dosierung aus der Vorgrube (vgl. Kap. 2.5.2)

- Lagerbehalter -> Fermenter 1

Substrat pro Tag / m?
Korrektur / m?
Maximale Erhchung / m3

Min. Pause zwischen zwei Gaben / min -
Minimale Charge / m?

Intervalllange / min

Dauer Freigabe
Start im Intervall / min

Zu dosieren / m?
Dosiere jetzt / m?
Letzte Dosierung / vor Minuten

Sollwert / %

Heute dosiert / m3
Gestern dosiert / m?
Ricksetzbar [ kg

Abbildung 16: Reiter Pumpen = Rezirkulieren

2.6.4 Reiter Pumpen = Zerkleinern

Diese Option ist nur bei vorhandenem Zerkleinerer verfigbar.

Zerkleinern Die Einstellungen fiir den Pumpvorgang Zerkleinern sind fiir
Fermenter und Lagerbehélter identisch.
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Intervall
Automatik / An / Aus

Der Zerkleinerungsvorgang fir Fermentersubstrat kann
automatisch erfolgen Ein- oder Ausgeschaltet sein. Die aktuelle
Einstellung ist griin umrandet.

Aktiv

Statusmeldung, griin gefarbt, wenn der Zerkleinerungsvorgang
momentan aktiv ist.

Intervalllange / min

Dauer des Zeitintervalls in Minuten. Dieses Intervall beinhaltet die
Zerkleinerungszeit und die Pausenzeit.

Schneiddauer / min

Einstellbare Zerkleinerungsdauer in Minuten

Start im Intervall / min

Einstellbare Zeit in Minuten zur Verzogerung des Aggregatstarts im
Intervall.

Einstellung

Sollwert / %

Sollwert fir den Betrieb der Substratpumpe beim Prozess
Zerkleinern.

Intervalllange / min

~-Zerkleinern Fermenter 1

schneiddauer / min

Start im Intervall f min

Sollwert / %

Abbildung 17: Reiter Pumpen =2 Zerkleinern

2.6.5 Reiter Pumpen - RotaCut

Diese Option ist nur bei vorhandenem RotaCut-Zerkleinerer verfligbar.

Verzdgerung

Vorlauf RotaCut / s

Vorlaufzeit des RotaCuts in Sekunden vor Pumpenstart

Nachlauf RotaCut / s

Nachlaufzeit des RotaCuts in Sekunden nach Pumpenstop

Anderung der Drehrichtung

Bei Drehrichtungswechsel schaltet die Pumpe ab, nach
Nachlaufzeit stoppt RotaCut und startet in Gegenrichtung. Pumpe
startet wieder nach Ablauf der Vorlaufzeit.

... bei jedem Start AN AUS

Soll bei jedem Start die Drehrichtung des RotaCuts gewechselt
werden? Diese Funktion kann durch Anklicken AN oder AUS
geschaltet werden. Die jeweils aktive Einstellung ist griin umrandet.

... wenn Stromaufnahme
hodher als
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Stromaufnahme / A

Wird die hier eingestellte Stromaufnahme tberschritten, wechselt
die Drehrichtung des RotaCuts um eine eventuelle Verstopfung zu
verhindern.

Aktuelle Stromaufnahme

Anzeige der aktuellen Stromaufnahme des RotaCuts

... hach Zeit

Maximale Laufzeit eine
Richtung

Die Drehrichtung wechselt, wenn der RotaCut die eingestellte Zeit
in Minuten ohne Stop durchlauft.

Fehler

Maximal erlaubte
Richtungswechsel

Wird innerhalb der oben einstellbaren Laufzeit, die hier eingestellte
Zahl an Richtungsanderungen tberschritten, so stoppt RotaCut und
Pumpe. Es wird eine Fehlermeldung generiert.

Vorlauf RotaCut / s

~-Z1 RotaCut Einstellungen

Nachlauf RotaCut / s

Stromaufnahme /[ A

Aktuelle Stromaufnahme J A

Maxmimale Laufzeit einer Drehrichtung|

Maximal erlaubte Richtungswechsel

Abbildung 18: Reiter Pumpen -2 RotaCut

2.6.6 Reiter Pumpen - Separation

1: Separieren

Einstellungen
AUTO / An / AUS

Der Separiervorgang fur Fermentersubstrat kann automatisch
erfolgen oder AN-/AUSgeschaltet sein. Die aktuelle Einstellung ist
griin umrandet.

Aktueller Fillstand Fermenter /
%

Anzeige des aktuellen Fermenterfllstands

Erlaube separieren nach
Lagerbehélter wenn:

Start Fillstand Behalter mehr
als/ %

Der Separiervorgang startet, wenn der eingestellte
Fermenterfillstand in % Uberschritten wird.

absenken um / %

Der Separiervorgang stoppt, wenn der Fermenterfillstand um den
hier eingestellten Differenzfillstand in % abgesunken ist.
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Angefordert | Bei angeforderten Separiervorgang griin gefarbt, sonst grau.

Manuell Der Separiervorgang kann auch manuell durch Anklicken von Start
gestartet werden. Wéahrend einer manuellen Separierung kann der
Vorgang durch Klicken auf Stop wieder angehalten werden.

Dauer / min | Einstellbare Zeitdauer fir einen manuellen Separiervorgang. Der
Start erfolgt durch Anklicken von Start, nach Ablauf der
eingegebenen Dauer wird der Status wieder auf Stop gestellt.

Einstellung

Sollwert / % | Sollwert der Pumpe fur den Separiervorgang

-Separiere Fermenter 1

Aktueller Fillstand Fermenter 1 / %

Start Fullstand Fermenter 1 mehr als /
absenken um [ %

Dauer / min

Abbildung 19: Reiter Pumpen - Separation

2.6.7 Reiter Pumpen - Einstellungen Pumpe

Je nach Bauart der Pumpen kénnen die Anzeigen und Einstellmdglichkeiten variieren. Im
Untermenl Einstellungen Pumpe kdnnen Alarmgrenzen fir die Kreislaufpumpe und die
Separatorpumpe eingestellt werden. Fir beide Pumpen lassen sich Sollwert und
Drehrichtung fur den Handbetrieb und Grenzwerte fir die maximale Stromaufnahme
einstellen. Bei der Kreislaufpumpe koénnen zusatzlich Grenzwerte flr den maximalen und
den minimalen Druck auf Druck- und Saugseite und eine maximale Temperatur des

Pumpenkorpers eingestellt werden.

Unter Druckluftversorgung kann ein Minimaldruck angegeben werden fir das
Druckluftsystem. Bei Uber- bzw. Unterschreitung der eingestellten Grenzwerte werden

Fehlermeldungen generiert.
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Abbildung 20: Reiter Pumpen - Einstellungen Pumpe

Ist die Einstellméglichkeit Maximale Pumpenlaufzeit vorhanden, sollte eine sinnvolle
Zeitdauer vorgegeben werden. So stoppen ungewollte Pumpvorgédnge nach einer
bestimmten Zeit automatisch z.B. wenn das Ausschalten bei einem manuellen Pumpvorgang
vergessen wurde. Werden sehr hohe Werte eingegeben, ist die Einstellung wirkungslos.
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2.7 Reiter BHKW

Im Reiter BHKW sind die Untermeniis Ubersicht, Motoreinstellungen, Fackeleinstellungen
und Heizung verfugbar.

2.7.1 Reiter BHKW->Ubersicht

1: Auswahl der Kommunikation zwischen Anlagensteuerung und BHKW-Steuerung
(Abbildung beispielhaft).

2: Auswahl der Fehlermeldungen vom BHKW, im Fehlerfall farbt sich die erste Meldungen
gelb, die anderen farben sich rot (Abbildung beispielhaft).

3: Auswahl von Messwerten, die das BHKW betreffen: Methan, Sauerstoff und
Schwefelwasserstoffgehalt der BHKW-Messstelle (%), Fullstand und Druck (optional) es
Gasspeichers, BHKW-Sollleistung (%), eingestellte Methode der Leistungsanpassung
(Schritte, Linear) und die tatsachliche aktuelle BHKW-Leistung [kW].

4: Visualisierung des BHKWs

~Zustand

1

- Messwerte 3

Methan (CHa) / %
Sauerstoff (02) / %
HSchwefelwasserstoff (H2S) / pp

Fullstand / %
Druck / mbar

Sollwert Leistung / %

Aktuelle Leistung / kW
Arbeit / MWh

Gasfluss aktuell / m3/h
Gasfluss heute / m?
Gasfluss Gestern / m?

Abbildung 21. Reiter BHKW - Ubersicht
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2.7.2 Reiter BHKW->Motoreinstellungen

1 Automatik / An / Aus

Das BHKW kann im Automatikmodus betrieben werden, oder
alternativ manuell ein- oder ausgeschaltet werden. Die aktive
Einstellung ist griin umrandet.

Wird das BHKW ,,An‘“ geschaltet, lauft das BHKW so
lange, bis der Gasspeicher leer ist!

2 Anschaltverhalten

Sind mehrere Gasspeicher vorhanden, kann ausgewahlt werden,
welcher Fllstand zur Regelung herangezogen wird.

Gasstand / %

Im Automatikbetrieb schaltet das BHKW bei Erreichen des
eingestellten Biogas-Fullstandes und der Einschaltverzégerung ein.

Anschaltverzégerung / min

Der Fullstand muss mindestens iber den eingestellten Zeitraum
[min] gehalten werden, damit das BHKW einschaltet.

3 Ausschaltverhalten

Sind mehrere Gasspeicher vorhanden, kann ausgewahlt werden,
welcher Fllstand zur Regelung herangezogen wird.

Gasstand / %

Im Automatikbetrieb schaltet das BHKW bei Erreichen des
eingestellten Biogas-Fullstandes und der Ausschaltverzégerung ab.

Ausschaltverzégerung / min

Der Fllstand muss mindestens Uber den eingestellten Zeitraum
[Min] gehalten werden, damit das BHKW abschaltet.

4 Sollwert

Die folgenden Einstellungen dienen dazu, die BHKW-Leistung an
die Biogasmenge anzupassen. Der Sollwert liegt im Bereich
zwischen 0 und 100%. Es stehen 3 Arten der Sollwert-Bestimmung
zur Verfigung: Schrittweise Sollwertvorgabe oder Lineare
Sollwertvorgabe

Maximum / KW | Einstellbares Maximum fir den Sollwert der BHKW-Leistung in %.
Dieser Wert wird von der automatischen Sollwertvorgabe nicht
Uberschritten.

Minimum / kW | Einstellbares Minimum fir den Sollwert der BHKW-Leistung in %.

Dieser Wert wird von der automatischen Sollwertvorgabe nicht
unterschritten.

Art der Sollwertvorgabe
Schritte/Linear

Hier wird durch Anklicken festgelegt, mit welcher Methode der
aktuelle Sollwert ermittelt werden soll. Zur Auswahl steht: Schritte
(fr schrittweise Sollwertvorgabe (4a)) und Linear (fur lineare
Sollwertbestimmung (4b))

Die jeweils aktive Einstellung ist griin umrandet.

Die Auswabhlfenster fiir Schrittweise bzw. Lineare
Sollwertvorgabe sind nur sichtbar, wenn sie hier ausgewéhlt
sind.

4a Schrittweise
Sollwertvorgabe

Fur bestimmte Biogaslager-Fllstdnde kénnen hier schrittweise
bestimmte Sollwerte fir die elektrische BHKW-Leistung in
Abhangigkeit des Biogas-Fullstandes eingegeben werden.

Sensorwert

Aktueller Gasfllstand in %
Optional stehen hier die Fllstande verschiedener Gashauben zur
Auswahl.

Einstellungen
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Schritt 1;
Fllstand / Hysterese / Sollwert

Ist der Gasflllstand hoher als eingestellt, wird das BHKW mit dem
hier festgelegten Sollwert betrieben. Die eingestellte Hysterese
verzdgert das Umschalten zum néchsten Schritt. Erst wenn der
eingestellte Fillstand abziglich der Hysterese erreicht wird, dndert
sich der Sollwert entsprechend.

Schritt 2:
Fullstand / Hysterese / Sollwert

Ist der Gasflillstand hoher als hier eingestellt und niedriger als bei
Schritt 1 abzgl. Hysterese, wird das BHKW mit dem hier
festgelegten Sollwert betrieben. Die eingestellte Hysterese
verzdgert das Umschalten auf den nachsten Schritt nach unten.

Schritt 3:
Fullstand / Hysterese / Sollwert

Ist der Flllstand im Gaslager hoher als hier eingestellt und niedriger
als bei Schritt 2 abzgl. Hysterese, wird das BHKW mit dem hier
festgelegten Sollwert betrieben. Die eingestellte Hysterese
verzdgert das Umschalten auf den nachsten Schritt nach unten.

Minimal

Der hier festgelegte Sollwert [%] wird von der Regelung nicht
unterschritten.

4b Lineare Sollwertvorgabe

Die lineare Sollwertvorgabe ermdglicht BHKW-Sollwert, direkt
proportional zum Fllstand des ausgewahlten Gaslagers. Die
lineare Funktion wird durch zwei Punkte festgelegt:

Sollwert der BHKW-Leistung bei Gasfullstand = 100% und
Sollwert der BHKW-Leistung bei Gasfilllstand = 0%.

Sensorwert

Aktueller Gasflillstand in %
Optional stehen hier die Fillstdnde verschiedener Gashauben zur
Auswahl.

Einstellungen

Sollwert bei Fullstand 100%

Sollwert fir BHKW-Leistung bei maximalem Gaslager-Fllstand

Sollwert bei Fullstand 0%

Sollwert fir BHKW-Leistung bei minimalem Gaslager-Fllstand

5 Zeitschritte

Einstellbare Zeitvorgabe in Minuten. In diesen Abstanden wird der
Sollwert aktualisiert.

6 Sollwert

Anzeige des aktuell geltenden Sollwerts in %

7 Methan (CHy) / %

Bei der Einstellung Auto wird der gemessene Methanwert an die
BHKW-Steuerung Ubermittelt. Alternativ kann ein manuell
eingegebener Wert Gbertragen werden. Die aktive Einstellung ist
grin umrahmt.
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Abbildung 22. Reiter BHKW = Motoreinstellungen
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2.7.3 Reiter BHKW->Fackeleinstellungen (optional)

1 Automatik / An / Aus Die Fackel kann im Automatikmodus betrieben werden, oder
alternativ manuell ein- oder ausgeschaltet werden. Die aktive
Einstellung ist griin umrandet.

2 Anschaltverhalten Hier kann die Bedingungen fir ein automatisches Einschalten der
Fackel festgelegt werden.

Optional: Durch Anklicken kann der Fllstand oder der Druck
Gasspeicher als Kriterium ausgewahlt werden. Die momentan
aktive Einstellung ist griin umrandet.

Flllstand Gasspeicher / % | Im Automatikbetrieb schaltet die Fackel bei Erreichen des
eingestellten Fillstands des Gasspeichers ein.

Druck Gasspeicher / mbar | Im Automatikbetrieb schaltet die Fackel bei Erreichen des
(optional) | eingestellten Drucks des Gasspeichers ein.

3 Ausschaltverhalten Hier kann die Bedingungen fur ein automatisches Ausschalten der
Fackel festgelegt werden.

Optional: Durch Anklicken kann der Fllstand Gasspeicher oder der
Druck Gasspeicher als Kriterium ausgewahlt werden. Die
momentan aktive Einstellung ist grin umrandet.

Flllstand Gasspeicher / % | Im Automatikbetrieb schaltet die Fackel bei Erreichen des
eingestellten Fillstands des Gasspeichers ab.

Druck Gasspeicher / mbar | Im Automatikbetrieb schaltet die Fackel bei Erreichen des
(optional) | eingestellten Drucks des Gasspeichers ab

4 Zustand

Flllstand Gasspeicher / % | Aktueller Flllstand des Gasspeichers

Druck Gasspeicher / mbar | Aktueller Druck des Gasspeichers
(optional)

Ausstattungsoption: Die Fackel arbeitet 2-stufig. Wenn das BHKW in Betrieb ist, wird die
Fackel mit geringerem Durchsatz betrieben, bei abgeschaltetem BHKW erfolgt der Betrieb

mit einem hohen Gasdurchsatz.
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- Fackel

1

Fillstand Gasspeicher [/ %
Druck Gasspeicher / mbar

Fillstand Gasspeicher [/ %
Druck Gasspeicher / mbar

Fillstand Gasspeicher [ %
Druck Gasspeicher / mbar

Abbildung 23: Reiter BHKW -> Fackeleinstellungen

2.7.4 Reiter BHKW—->Heizung (optional)

Hier werden die aktuelle Vorlauftemperatur und der Status der Heizung angezeigt. Durch

Anklicken kann die Solltemperatur im Vorlauf eingestellt werden.

-Heizwassertemperatur
Aktuelle Temperatur / °C
Solltemperatur Vorlauf / °C

Abbildung 24: Reiter BHKW 2 Heizung
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2.8 Reiter Gasanalyse

1 Status Gasanalyse Unter ,Status Gasanalyse* kann eine manuelle Messung ausgeltst

gelb bzw. rot.

werden. Dartiber hinaus wird der aktuelle Status der Gasanalyse
gezeigt. Bei Auftreten von Fehlern farben sich die Fehleranzeigen

2 Alarme Alarme erlaubt die

Einstellung von Alarmwerten fir Methan und

Wasserstoff im Fermenter, fir Schwefelwasserstoff und Sauerstoff
am BHKW sowie Alarmwerte fir Methan und Sauerstoff bei der
Analyse der Umgebungsluft.

3 Gasanalyse Anzeige der zuletzt gemessenen Werte an den Messstellen

Fermenter, BHKW,

Luft und evtl. weiteren Messstellen.

Status der Gasanalyse

Methan (CHq:) / % mehr als

Sauerstoff (0z) / % weniger als

Methan (CHq:) / % mehr als

Sauerstoff (0z) / % weniger als

Gasanalyse

Methan (CHg) / %
Sauerstoff (0z) / %

Wasserstoff (Hz) / ppm
Schwefelwasserstoff (H2S) / ppm

Abbildung 25. Reiter BHKW -> Gasanalyse
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2.9 Reiter Historie

Im Reiter Historie finden sich die die Untermenis ,Aktuelle Messwerte®, ,Verlauf‘ und
.Ereignisse”

Das Untermenii ,,Aktuell” zeigt auswéhlbare, aktuelle Messwerte an.

Das Untermenii ,Verlauf“ zeigt auswéahlbare Verlaufe von Messwerten an. Es kann eine
grafische und eine tabellarische Ansicht gewahlit werden.

Im Untermenu ,Ereignisse” sind verschiedene Ereignisarchive abrufbar. Hier ist fir den

Betreiber eventuell das Fehlerarchiv nitzlich.

2.9.1 Reiter Historie = Aktuell

29.1.1 Reiter Historie > Aktuell > Werte

Im Fenster Historie > Aktuell > Werte werden die unter ,Einstellungen® ausgewahlten

Werte angezeigt. Es handelt sich um aktuelle Messwerte.

Aktuelle Messwerte | Verlauf | Ereignisse |
Werte |

Einstellungen |

Device Plant

CH4 Ferm.1 (%)
CH4 BHKW (%)

CICEEON
H2 BHKW (ppm) [

FOllC1 (%)  99.0(13:36)

Abbildung 26. Reiter Historie = Aktuell 2> Werte
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2.9.1.2 Reiter Historie = Aktuell 2 Einstellungen

Im Fenster Historie > Aktuell - Einstellungen werden die Messwerte ausgewahlt, die unter
~WVerte“ angezeigt werden sollen. Durch Anklicken des Kastchens wird eine GroRRe zur
Anzeige ausgewahlt. Es kann jeweils eine Farbe gewahlt werden, die dann in der Tabelle im

Fenster ,Werte“ als Hintergrundfarbe angezeigt wird.

~Messstellenr (kg)
“H2Ferm1 (ppm)

~HzS Ferm. (ppm)
xCH4BHKW (%)
xH2 BHKW (ppm)
'H2S BHKW (ppm)

Abbildung 27. Reiter Historie - Aktuell - Einstellungen
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2.9.2 Reiter Historie = Verlauf

2.9.2.1 Reiter Historie > Verlauf 2 Graph

Abbildung 28. Reiter Historie - Verlauf = Graph

Im Fenster ,Graph“ werden die unter ,Einstellungen“ festgelegten GroéRRen grafisch
dargestellt. Auf der Rechtswertachse ist die Zeit angetragen, auf den Hochwertachsen

unterschiedliche Skalen zur Anzeige der GroRRen.
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2.9.2.2 Reiter Historie > Verlauf > Tabelle

Im Fenster ,Tabelle® werden die unter ,Einstellungen® festgelegten GroRRen tabellarisch

dargestellt.

| Graph | Tabelle | Einstellungen |
1

2 | 3
Device Plant / Fuetterung |Device Plant / Waage
Heute (kg) FSD (kg)

b2

18.06.2013 |Device Plant/ Full C1 (%)

14:00
13:36
13:36
13:00
12:00
11:00
10:00
09:00
08:45

»

«

Abbildung 29. Reiter Historie - Verlauf = Tabelle
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2.9.2.3 Reiter Historie = Verlauf = Einstellungen

Im Fenster Historie > Verlauf > Einstellungen werden die Messwerte ausgewahlt, die im
Fenster ,Kurve“ und ,Tabelle“ angezeigt werden sollen. Durch Anklicken des Kastchens wird
eine GrolRe zur Anzeige ausgewahlt. Fir die Anzeige in der Verlaufskurve und der Tabelle
konnen unterschiedliche Farben gewéhlt werden. Fur die grafische Darstellung kann auch
die Linienart und die Linienbreite ausgewahlt werden.

| Graph | Tabelle | Einstellungen |

i

Device Plant Doku Anlage \

Mittelwert BHKW Leistung (%) = 11 1] —
Gasdur. BHKW (m?/h) - 1] 1
H3C1 Strom (A) - [ 1 1 I~
H4C1 Strom (A) - 1] 1

= Fuetterung Heute (kg) - 12 1 -
FSD Fuetterung Benutzer (ka) = 11 |
Gas Heute (m?3) [— -] [ 1 .] 1 I~
Gas Total (m?3) [— -] [ 1 -] 1 |-

x Waage FSD (kq) [ 1 ] 1-3 |
Z 1Strom (A) [— -] [ 1 -] 1 |-

Abbildung 30. Reiter Historie - Verlauf = Einstellungen

2.9.3 Reiter Historie = Ereignisse

Fur den Betreiber sind die Archive im Untermeni Historie = Ereignisse im Normalbetrieb
nicht relevant. Beim Auftreten von Fehlern kann jedoch ein Blick ins Fehlerarchiv nitzlich

sein.

2.10 Reiter Hilfe

Darstellung ausgewahlter Hilfe-Kapitel.
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2.11 Reiter Uber

Darstellung des Firmenkontakts mit der AWITE Bioenergie GmbH.

2.12 Reiter Admin

o Im normalen Betrieb ist ein Zugriff auf die ,,Experten Einstellungen“ nur zum

Einstellen der Geratesprache notig!

o Die folgende Umstellung der Sprache darf nur im ProcessView-Browser am PC

durchgefihrt werden, nicht am Panel-PC:

- Admin 2 Menl -= Sprache
Hier kann die gewiunschte Sprache ausgewdahlt werden. Danach muss die
Benutzeroberflache neu gestartet werden. Dazu auf ,Exit Visu“ klicken (Roter Knopf im

Meni Admin = Experten Einstellungen)

A Veranderungen im Admin-Menil kénnen schwerwiegende Auswirkungen auf
den Anlagenbetrieb haben. Eine Veranderung der Einstellungen darf nur in

Abstimmung mit Awite Bioenergie GmbH erfolgen.
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2.13 Reiter Wartung

2.13.1 Reiter Wartung - Wartung

Im Reiter Wartung werden Aggregate angezeigt, deren Wartung ansteht. Die Einteilung
erfolgt in:

e Wartung Uberfallig: Der Termin fir eine Wartung wurde bereits tUberschritten
e Wartung bald: Wartung innerhalb der nachsten 30 Tage fallig

e Wartung spater: Wartung innerhalb mehr als 30 Tagen fallig

Nach erfolgter Wartung Bestéatigen anklicken.

Wartung | Einstellungen

Niichste Wartungsereignisse

Riithrwerk 1 Fermenter R1C1 (rl_cl1)

* Nichste Wartung: 14 Jan 14
* Letzte Wartung: 11 Jan 14
* Betriebszeit seit letzter Wartung: 242 / 24 hodiny

Wartung bestiitigen
WARTUNG BALD

Substratpumpe P1 Pumpenraum (pl_phl)

* Nichste Wartung: 12 Feb 14
* Letzte Wartung: 13 Feb 14

Wartung bestiitigen

WARTUNG SPATER

Abbildung 31: Reiter Wartung = Wartung
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2.13.2 Reiter Wartung - Einstellungen

Unter Wartung -> Einstellungen konnen verschiedene Einstellungen zur Dauer des
Wartungsintervalls getroffen werden. Es besteht die Mdglichkeit ein Datum, einen Zeitraum
oder Betriebsstunden einzugeben. Je nachdem, welches Kriterium zuerst eintritt, errechnet
sich der nachste Wartungstermin (4).

1: Bei Anklicken kann das Datum der nachsten Wartung eingegeben werden.

2. Bei Anklicken kann der Zeitraum bis zur nachsten Wartung in Monaten eingegeben
werden.

3: Bei Anklicken kénnen Betriebsstunden bis zur ndchsten Wartung eingegeben werden.

Neue Aggregate kdnnen nur bei Anmeldung als ADMIN zur Wartungsliste

hinzugefigt werden.

Wartung | Einstellungen

[+

Wartungskonfiguration

Riihrwerk 1 Fermenter R1C1 (rl_c1):

* Letzte Wartung:

11 Jan 14

* Nichste Wartung:
14 Jan 14 (click to set manually) 1

-—->nach Datum: 13 Feb 14 4
-—->Nach Zeit: 11 Feb 14
--—->Nach Betriebsstunden: 14 Jan 14

* Wartungsintervall - Maximum:
1 Monate

* Wartungsintervall - Betriebszeit:
24 stunden

3

* Betriebszeit seit letzter Wartung: 242 Stunden
(pl_phl):
* Nichste Wartung: 1 Tage
* Letzte Wartung: @

13 Feb 14

Abbildung 32: Reiter Wartung - Einstellungen
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3.

Verhalten im Fehlerfall

Verhalten im Fehlerfall

3.1 Verhalten der Anlage bei Sensorausfall

Werden Messwerte (z.B. wegen Sensorausfall, Kabelbruch...) nicht oder falsch an
AWICONTROL ubermittelt, wird das i.d.R. vom System erkannt und der entsprechende
Sensor wird auf Fehler gesetzt (z.B. 0 mA Sensorsignal bei 4..20 mA-Sensoren).

Unter bestimmten Umstanden kann aber eine Fehlfunktion eines Sensors von
AWICONTROL nicht erkannt werden. Tabelle 1 fasst die daraus fur den Anlagenbetrieb
entstehenden Konsequenzen zusammen. Die zu ergreifenden Mal3nahmen fur einen
weiteren reibungslosen Anlagenbetrieb sind in der rechten Spalte zusammengefasst.
Zundchst muss jedoch der offensichtlich fehlerhafte Sensor manuell auf Fehler gesetzt

werden.

Falls Sensorwerte offensichtlich nicht richtig sind, bitte in jedem Fall Awite

kontaktieren!

Tabelle 1. Systemverhalten und MalBhahmen bei Sensorausfall (aus Sicht der

Automatisierung). Die Aufzahlung ist beispielhatft.

Wenn folgender Messwert Verhélt sich die Steuerung |Diese Malinahmen sind
nicht an die Steuerung folgendermalen: bei Sensorausfall zu
Ubermittelt wird: ergreifen:
Methan-Messwert vor BHKW BHKW bekommt keinen Methanwertiibermittlung
von Gasanalyse Methanwert Gbermittelt. auf manuell stellen.
Sauerstoff-Messwert vor BHKW | siehe Beschreibung siehe Beschreibung
von Gasanalyse Gasanalyse Gasanalyse
Schwefelwasserstoff-Messwert | siehe Beschreibung siehe Beschreibung
vor BHKW von Gasanalyse Gasanalyse Gasanalyse
Temperatur Fermenter Es wird dauernd geheizt Heizungsprozess manuell
ein/ausschalten.
Fullstand Fermenter Bei Dosierprozessen wird Prozesse deaktivieren
keine Ricksicht auf den oder Fullstand laufend
Fullstand genommen. kontrollieren.
Automatik Separieren ins Separierprozess Vorwahl
Endlager funktioniert nicht auf manuell setzen.
mehr.
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Verhalten im Fehlerfall

Wenn folgender Messwert
nicht an die Steuerung
Ubermittelt wird:

Verhélt sich die Steuerung
folgendermalien:

Diese MaRnahmen sind
bei Sensorausfall zu
ergreifen:

Stromaufnahme Ruhrwerk

Es wird nicht mehr
automatisch auf Dauerrithren
geschaltet

Normale Rihrintervalle
und Leistung
entsprechend erhdhen.

Gaslager Fiillstand

BHKW und / oder die
Gasfackel schaltet sich nicht
mehr ein oder nicht mehr aus.

BHKW manuell bedienen.

Gaslager Gasdruck (optional)

Fackel schaltet sich nicht ein

Fackel manuell bedienen

elektrische Leistung BHKW

Keine Auswirkung

Stromaufnahme Pumpe

Keine Auswirkung

3.2 Vollstandige Fehlerliste

Auftretende Fehler werden im Fehlerfenster von ProcessView angezeigt. Die folgende

Tabelle fasst alle Fehlermeldungen mit Fehlernummer, Kurzbeschreibung,

Ursachen und der Hinweisen zur Fehlerbehebung zusammen.

Maoglichen

Ignorieren Sie Fehlermeldungen nicht, sondern leiten sie entsprechende

MalRnahmen zur Behebung des Fehlers ein!

Tabelle 2. Vollstandige Fehlerliste mit Hinweisen zur Fehlerbehebung

Fehler- | Fehler-Nr. |Kurzbeschreibu |[Mdgliche Ursachen Eingrenzung bzw.
Nr. Busverbin |ng des Fehlers Behebung des
Gerat |dung Fehlers
1 9999 Sensor hat Sensor liefert zu hohes | Messwert hoher als
maximales Signal | Signal Messbereich des
erreicht Bzw. signalisiert einen Sensors
Fehler
4 -9998 Temperatur zu
hoch
5 -9997 Olstand zu gering
6 -9996 Wasserstand zu
gering
7 -9995 Allgemeiner Entsprechendes Objekt
Fehler funktioniert nicht richtig
bzw. signalisiert einen
Fehler
8 -9994 Sicherheitskreis
hat ausgeldst
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Verhalten im Fehlerfall

Fehler-
Nr.
Gerat

Fehler-Nr.
Busverbin
dung

Kurzbeschreibu
ng des Fehlers

Mogliche Ursachen

Eingrenzung bzw.
Behebung des
Fehlers

9

-9993

Temperatur
aul3erhalb
Temperatur-
Fenster

10

-9992

Temperatur zu
weit abgefallen

11

-9991

Timeout: Heizen
dauerte zu lange

12

-9990

Timeout:
Fillstand anderte
sich nicht schnell
genug

Sensor defekt

13

-9989

Timeout: Leeren
dauert zu lange

Pumpe defekt

14

-9988

Timeout: Fullen
dauert zu lange

Pumpe defekt

15

-9987

Timeout:
Ruckmeldung
stimmt nicht

Oft bei Ventilen mit
Rickmeldung, die nach
Schaltvorgang nicht die
erwartete Rickmeldung
liefern

Stammt die
Ruckmeldung von

einem Ventil, kann die

Ursache eine
Verstopfung sein

16

-9986

Temperatur zu
gering

17

-9985

Abschaltung
wegen
Uberlastung eines
anderen Sensors
(Fehler des
AWITE-
Gasanalysesyste
ms)

Siehe Dokumentation
des AWITE-
Gasanalysesystems

18

-9984

Nicht gemessen
wegen Filtertest-
Fehlschlag
(Fehler des
AWITE-
Gasanalysesyste
ms)

Siehe Dokumentation
des AWITE-
Gasanalysesystems

19

-9983

Noch keine
Messung erfolgt

1. Kkein Messintervall
eingestellt

1. Giltigkeit
abgelaufen

Uberpriifen, wann
Messung geplant,

Messintervall einstellen
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Verhalten im Fehlerfall

Fehler- | Fehler-Nr. |Kurzbeschreibu |Mdgliche Ursachen Eingrenzung bzw.
Nr. Busverbin |ng des Fehlers Behebung des
Gerat |dung Fehlers
20 -9982 Kein Mess-Signal 2. Sensor defekt Zu 3. u. 4.: Kontakte
3. Kabel defekt Uberprifen (lockerer
4. keine Verbindung | Stecker, Korrosion...)
zu 1/0-Modul Zu 4.. LEDs auf I/O-
(LEDs leuchten | Modul leuchten nicht ]
nicht auf 1/O- kontaktieren Sie AWITE
Modul)
23 -9979 Keine Eine Maschine (meist|Uberprifen der
Ruckmeldung fur |Ruhrwerk oder Pumpe, | betroffenen
Run (keine Ventil)) lauft nicht, | Komponente
obwohl sie von der
Steuerung eingeschaltet
wurde.
24 -9978 Motorschutz - Uberpriifung der
ausgelost Ursache
- gegebenenfalls
Sicherung wieder
einschalten
25 -9977 Proportional- Analoger Eingang, z.B.|Uberprifen Sie die
Ruckmeldung Stromaufnahme betroffene Komponente
nicht OK aulRerhalb Sollwert (kann
individuell eingestellt
werden
z.B. Anlaufstrom
Ruhrwerk zu hoch
26 -9976 Fullstand zu Fehlermeldung  basiert
hoch, rechnerisch |z.B. auf zu langer
ermittelt Pumpenlaufzeit
27 -9975 Fullstand zu Fehlermeldung  basiert
hoch, auf Flllstandsmessung
hardwaremaRig
ermittelt
28 -9974 Variable nichtim | Fehler in der | Bitte kontaktieren Sie
INI-File gefunden | Konfiguration AWITE
29 -9973 Flussigkeitsnivea |Pumpe lauft trocken Meist als
u der Pumpe zu Trockenlaufschutz fir
gering Kreiselpumpen:
Ursache fir
Flassigkeits-mangel
herausfinden und ggf.
Pumpenzulauf fluten
30 -9972 Fullstand C1 nicht
leer (bei start)
32 -9970 Serielle Kommunikation mit | Meist Hardwarefehler,
Schnittstelle interner oder externer | daher Uberpriifung der
konnte nicht Buskomponente Kabel-verbindungen der

geoffnet werden

fehlgeschlagen

betroffenen Bauteile
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Verhalten im Fehlerfall

Fehler- | Fehler-Nr. |Kurzbeschreibu |Mdgliche Ursachen Eingrenzung bzw.
Nr. Busverbin |ng des Fehlers Behebung des
Gerat |dung Fehlers
33 -9969 Serielle Kommunikation mit | Meist I—j_ardwarefehler,
Schnittstelle: interner oder externer | daher Uberprifung der
Kommunikationsf | Buskomponente Kabel-verbindungen der
ehler fehlgeschlagen betroffenen Bauteile
35 -9967 Kein Objekt Uberpriifen ob Gerat
Lebenszeichen - nicht in Betrieb defekt oder nur
von der - nicht vorhanden ausgeschaltet
Peripherie - defekt
- Baugruppe defekt
36 -9966 Zustand ist nicht | Entsprechendes Objekt
sicher, wurde aus
angehalten Sicherheitsgriinden
Bei externen angehalten
Geréte beachten
Sie bitte deren
technische
Dokumentationen
37 -9965 Komponente ist
nicht vorhanden
38 -9964 Fehler Lesen Probleme mit
Logfile Datenspeicher
39 -9963 Fehler Schreiben | Speicherkarte voll wenn moglich Daten
Logfile auslesen und Logdatei
|6schen oder neue
Compact-Flash-Card
anfordern
] kontaktieren sie
Awite
39 -9963 Fehler Schreiben |Probleme mit
Logfile Datenspeicher
40 -9962 Fehler GSM-
Modul (SMS)
41 -9961 Filtertest Siehe Dokumentation
fehlgeschlagen AWITE-
Gasanalysesystem
42 -9960 Kalibrierdatei Fehler in der | Bitte kontaktieren Sie
nicht gefunden Konfiguration AWITE
43 -9959 Zu wenige Fehler in der | Bitte kontaktieren Sie
Kalibrierpunkte Konfiguration AWITE
vorgegeben
45 -9957 Not-Aus nicht Deaktivieren Sie
entriegelt Notaus nach

Beseitigung der
Fehlerursache
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Verhalten im Fehlerfall

Fehler- | Fehler-Nr. |Kurzbeschreibu |Mdgliche Ursachen Eingrenzung bzw.
Nr. Busverbin |ng des Fehlers Behebung des
Gerat |dung Fehlers
46 -9956 Keine Stromung | Strémungsiberwachung:
detektierbar geforderte Stromung
nicht vorhanden (z.B.
Kuhlwasser,
Beluftung)
47 -9955 Kommunikationsf
ehler Bus
48 -9954 Kommunikationsf
ehler Bus
49 -9953 Kommunikationsf
ehler Bus
50 -9952 Kommunikationsf
ehler Bus
51 -9951 Kommunikationsf
ehler Bus
52 -9950 Kommunikationsf
ehler Bus
53 -9949 Kalibrierung Probleme bei optionaler
fehlgeschlagen halbautomatischer
Kalibrierung
54 -9948 Kalibrierung Probleme bei optionaler
teilweise automatischer
fehlgeschlagen Kalibrierung,
55 -9947 Kalibrierung: Probleme bei optionaler
Abweichung zu automatischer
grof3 Kalibrierung,
56 -9946 Gefahrliche Siehe Dokumentation Explosive Atmosphére
Atmosphare oder |des AWITE- detektiert:
Sensor defekt Gasanalysesystems - Funken
vermeiden
- keine
Schaltvorgange
- lGften
- Leckage
beseitigen
57 -9945 Explosionsgefahr | Siehe —9966.0
58 -9944 Sensor defekt Messwert konnte nicht in | Sensor erschépft [
der vorgesehenen Zeit Sensor wechseln,
Ubernommen werden Sensor reinigen
Sensor reagiert zu
langsam
59 -9943 Timeout: Vorgang |z.B. Zu langsame
dauerte zu lange | Gewichtsveranderung

bei der Einbringung
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Verhalten im Fehlerfall

Fehler- | Fehler-Nr. |Kurzbeschreibu |Mdgliche Ursachen Eingrenzung bzw.
Nr. Busverbin |ng des Fehlers Behebung des
Gerat |dung Fehlers

60 -9942 Timeout: Fehler nur bei analogem
Zeitraum seit Ausgang, Messwert ist
letztem Messwert |nicht mehr gliltig, da zu
dauerte zu lange |alt

61 -9941 Operation konnte
nicht gestartet
werden, da von
extern gestoppt

62 -9940 Nicht freigegeben | Regler oder Prozess i. d. | Gilt z.B. fiir die optional

R. von externer erhaltliche Regelung
Steuerung nicht der Lufteinblasung zur
freigegeben Entschwefelung

63 -9939 Gestoppt Messung, Prozess oder |z.B. Not-Aus

Gerat angehalten wegen
Fehlermeldung von
internem oder externem
Eingang
64 -9938 Ausgeschaltet Regler ist ausgeschaltet | Aktivieren Sie den
Regler.

65 -9937 Nicht Aktivieren Sie die
freigegeben, Komponente.
gestoppt, nicht
aktiv, oder nicht
eingeschaltet

67 -9935 Gefal ist leer

68 -9934 Datenfile nicht Bitte kontaktieren Sie
gefunden AWITE

70 -9932 Kommunikationsf | Kommunikation mit
ehler Bus interner oder externer

Buskomponente
fehlgeschlagen

71 -9931 Kommunikationsf
ehler Bus

72 -9930 Zu wenig Arbeitsspeicher voll Starten Sie
Speicher AWICONTROL neu,

wenn Fehler weiter
besteht, kontaktieren
Sie AWITE

72 -9930 Zu wenig
Speicher

73 -9929 Kein Zugriffsrecht | Konfigurationsfehler von | Bitte kontaktieren Sie
auf Hardware AWITE AWITE

74 -9928 Problem mit
Fallstand
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Verhalten im Fehlerfall

Fehler- | Fehler-Nr. |Kurzbeschreibu |Mdgliche Ursachen Eingrenzung bzw.
Nr. Busverbin |ng des Fehlers Behebung des
Gerat |dung Fehlers
75 -9927 Noch nicht alle Gerdt kann noch nicht
Voraussetzungen |laufen, weil bestimmte
erfullt Voraussetzungen nicht
erfallt:
- anderes Gerat
nicht eingeschaltet
- Gefal} leer
- Schalter  falsch
gesetzt
76 -9926 Kabelbruch
77 -9925 Logfile konnte Speicherkarte voll oder | wenn mdglich Daten
nicht verschoben |defekt auslesen und Logdatei
werden |dschen oder neue
Compact-Flash-Card
anfordern
78 -9924 Item (File) konnte
nicht gesichert
werden
79 -9923 Item wurde von Der Zustand dieses
extern auf Fehler |Objekts ist fir einen
gesetzt, z.B. von |Prozess nicht
CactionTCL oder |ausreichend z.B. Druck
Visualisierung Zu gering
80 -9922 Fehler wahrend Programmierfehler Bitte kontaktieren Sie
Abarbeitung des |AWITE AWITE
(TCL) Scripts
81 -9921 Fehler wurde vom
Benutzer gesetzt
82 -9920 (Mess-) Wert ist Bitte kontaktieren Sie
keine glltige Zahl AWITE
(nan)
83 -9919 Komischer Bitte kontaktieren Sie
Fehler- AWITE
irgendetwas
stimmt nicht
84 -9918 Endkriterium mit | Grenzwert Uber- oder
Fehler bei unterschritten
Erreichen: Fehler
da erreicht
85 -9917 Endkriterium mit | Grenzwert (ber- oder
Fehler bei Nicht- | unterschritten

Erreichen: Fehler,
da nicht erreicht
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Verhalten im Fehlerfall

Fehler- | Fehler-Nr. |Kurzbeschreibu
Nr. Busverbin |ng des Fehlers
Gerat |dung

Mogliche Ursachen Eingrenzung bzw.
Behebung des
Fehlers

86 -9916 Mit Prozess zu
weit
zurtickgefallen
(z.B. bei
Dosierung)

Istwert kann mit dem
Sollwert nicht  Schritt
halten

87 -9915 Ein
untergeordnetes
Objekt hat einen
Fehler

88 -9914 Ein
Ubergeordnetes
Objekt hat einen
Fehler

89 -9913 Folgefehler: Ein
weiteres Objekt
hat einen Fehler,
welches die
Funktionalitat
dieses
beeinflusst.

Nur bei Sondergeraten

90 -9912 Druck zu hoch

91 -9911 Druck zu niedrig

92 -9910 Druckproblem

93 -9909 Erschopft (Filter,
Anzahl SMS
usw.)

3.3 Sehr kritische Fehler

Besonders schwerwiegende Stérungen werden als ,Sehr kritische Fehler® bezeichnet.

Manche dieser Fehler haben die Abschaltung (bzw. die Schaltung in den sicheren Zustand)

von weiteren Objekten zur Folge. Fasst die méglichen sehr kritischen Fehler zusammen. In

der rechten Spalte werden die Objekte angezeigt, die als Konsequenz in den sicheren

Zustand versetzt werden (Sicherheitskreis).

Sehr kritischer Fehler

Abgeschaltete Objekte

Pumpenraum Uberflutet

Alle Gilleschieber, Gullepumpen im Pumpenraum

Leckage Feststoffdosierer (optional)

Schaltet Feststoffdosierer ab und schlief3t den
Schieber an der Feststoffdosierung.

Not-Aus

Abschaltung von Anlagenteilen
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Kontakt und Impressum

BHKW Sammelstdorung abstellend (Fehler | BHKW-Notaus

wird vom BHKW Ubertragen) BHKW-Generatorfehler (Trennung vom Netz)

Stromausfall

Schaumfalle Maximum (optional) Feststoffeinbringung, Ventile zwischen Vorgrube(n)
und Fermenter, Vorgrubenpumpe(n)

4. Kontakt und Impressum

Neueste Informationen kdnnen Sie unter im Internet unter www.awite.com abrufen. Fur

Anfragen, Anregungen, Verbesserungsvorschlage bitten wir Sie, eine Email an

automation@awite.com zu schreiben.

Awite Bioenergie GmbH
Grinseiboldsdorfer Weg 5

D-85416 Langenbach/Niederhummel
Tel +49 (0)8761 / 72 162-0

Fax +49(0)8761/72 162-11
Email info@awite.com

http:// www.awite.com

(c) 2013 AWITE Bioenergie GmbH

Irtimer und Anderungen vorbehalten.
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